
[image: image16.jpg]—

ew 2= Nouveau
Brunswick

Be...in this place « Etre...ici on le peut





Ressources didactiques en sciences : 

8e année

Optique : 

Réfraction et dispersion

(Ce document doit subir une derniѐre révision linguistique)

Ministère de l’Éducation du Nouveau-Brunswick

septembre 2009

Remerciements 
Le ministère de l’Éducation du Nouveau-Brunswick remercie sincèrement les personnes et les groupes suivants de leur contribution à l’élaboration de la trousse didactique pour l’enseignement des sciences de 8e année intitulée : Interdépendance des cellules, des tissus, des organes et des systèmes.
· L’équipe d’élaboration des ressources didactiques en sciences : 

· Belinda Oram, district scolaire 6

· Mark Reid, district scolaire 6

· Science Est :

· Michael Edwards, directeur de programmes

· Karen Matheson, directrice de l’enseignement

· Kathy Hildebrand, spécialiste de l’apprentissage des sciences et des mathématiques, ministère de l’Éducation du Nouveau-Brunswick. 

· Les spécialistes de l’apprentissage des sciences et les professeurs de sciences du Nouveau-Brunswick, qui nous ont offert de précieuses suggestions et rétroactions tout au long de l’élaboration et de la mise en œuvre de ce document.

Veuillez noter qu’au moment de la mise en ligne de ce document, tous les liens URL de ce document dirigent le lecteur vers le contenu scientifique désiré. Si vous remarquez que des modifications ont été apportées à ces contenus, veuillez communiquer avec Kathy Hildebrand, kathy.hildebrand@gnb.ca, spécialiste de l’apprentissage des sciences au ministère de l’Éducation.

2009

Ministère de l’Éducation

Programmes et services éducatifs
Table DES MATIÈRES

2Justification


2Information générale


2Connaissances préalables :


2Idées erronées courantes :


2Le saviez-vous?


2Programme d’enseignement


2Accéder aux connaissances préalables


21er cycle


2Activités – Pièces d’un cent et crayons


2Réflexion : Discussion en classe


2Réflexion : Consignation par écrit


22e cycle


2Présentez les termes : réfraction, normal, angle d’incidence, angle de réfraction.


2Activité lumières et blocs


2Réflexion : Discussion


2Réflexion : Consignation par écrit


23e cycle


2Activités – Les lentilles


2Réflexion : Discussion


2Réflexion : Consignation par écrit


2POUR SUSCITER LA DISCUSSION EN CLASSE


2Liste de matériel


2VERSION DES RÉSULTATS À L’INTENTION DES ÉLÈVES


2Activités – Pièces d’un cent et crayons


2Le verre qui disparaît


2Activité lumières et bloc


2Faire des blocs de gélatine


2Activité – Les lentilles


2Autoévaluation de l’élève


2Grille d’observation


2Fiche de vérification


2Fiche d’observation


2Évaluation de l’élève





Justification

Ces ressources didactiques présentent les recherches actuelles en matière d’enseignement efficace des sciences et renferment un programme d’enseignement portant sur l’un des sujets tirés du Programme de sciences du Canada atlantique destiné aux élèves de la 8e année. Ce programme comporte des résultats liés aux STSE (sciences, technologie, société et environnement), de même qu’aux habiletés et aux connaissances. Chacun de ces éléments a de l’importance en vue de bâtir une compréhension rigoureuse des sciences et de la place qu’elle occupe dans notre monde.  

Comme le faisaient nos ancêtres, nous concevons tous, en ce qui a trait aux phénomènes que nous observons, des « explications » qui peuvent ou non se révéler valides. Une fois les idées établies, elles sont remarquablement tenaces et il est rare qu’une nouvelle explication puisse modifier les convictions déjà ancrées. Pour contrer ces idées erronées ou ces conceptions divergentes, il importe de présenter aux élèves des expériences soigneusement choisies et des discussions pertinentes. 

Une composante fondamentale de ce programme d’enseignement vise l’accès aux connaissances préalables. Celles-ci seront consignées de façon à pouvoir être consultées à nouveau tout au long de l’exploration de la thématique. L’objectif consiste à amener l’élève à revoir, à enrichir ou à modifier ses idées initiales à l’aide de connaissances factuelles. 

Les sciences ne sont pas un ensemble de faits immuables. Le processus d’exploration, de révision, d’enrichissement et, parfois, de remplacement des idées est fondamental à la nature de la science. Les sciences doivent être perçues sous l’angle d’une discussion factuelle constante qui s’est amorcée avant notre époque et qui se poursuivra ultérieurement. Les sciences revêtent souvent un caractère collaboratif et la discussion y joue un rôle fondamental. L’apprentissage des sciences chez les élèves devrait le plus possible tenir compte de cette dimension.

L’intention qui sous-tend ce programme d’enseignement est d’encourager une approche constructiviste de l’apprentissage. Les élèves explorent une activité, pour ensuite procéder à des mises en commun, à des discussions et à des réflexions. En général, la présentation du contenu par l’enseignant viendra par la suite, en guise d’enrichissement de la recherche (ou de l’expérience) explorée par les élèves.

L’apprentissage est structuré sous forme de cycles. Les conceptions partielles et les idées erronées sont reconsidérées à chaque cycle, afin de permettre aux élèves de faire évoluer leurs opinions. Chaque cycle donnera lieu à un approfondissement ou à un enrichissement des apprentissages. 
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Les activités pratiques font partie intégrante du programme d’enseignement. Les activités de prise de renseignements sont davantage structurées, pour la plupart, durant le premier cycle. Le professeur fait part aux élèves de la question faisant l’objet de la recherche, de même que de la procédure à suivre. Les cycles suivants s’accompagnent de moins de structure. Par exemple, on présentera une question aux élèves et on leur demandera d’élaborer et de mettre en œuvre un plan expérimental. L’objectif consiste à migrer vers une démarche ouverte de prise de renseignements dans le cadre de laquelle les élèves ébauchent une question analysable, élaborent un plan expérimental à l’aide du matériel dont ils disposent, mettent en œuvre ce plan, consignent par écrit les observations pertinentes et tirent des conclusions raisonnables. Les activités présentées serviront à amorcer cette aventure.  

La discussion et les réflexions écrites occupent une place importante dans les leçons. La discussion (orale et écrite) est un véhicule qui fait avancer la science. Par exemple, lorsque les scientifiques publient leurs observations et leurs conclusions, il se peut que d’autres scientifiques tentent de reproduire les résultats ou de déterminer l’étendue des conditions auxquelles s’applique la conclusion. Si de nouvelles observations scientifiques entrent en contradiction avec les conclusions antérieures, des ajustements s’imposeront. Dans le même ordre d’idées, dans le cadre de ce programme d’enseignement, les élèves commencent par réaliser une activité, pour ensuite parler et finalement, écrire sur le concept. Ces ressources didactiques comportent une section sur les discussions pertinentes.  

Ce programme d’enseignement comporte également des tâches d’évaluation portant sur trois types de résultats pédagogiques liés au domaine des sciences : STSE, habiletés et connaissances. Ces tâches se veulent des outils qui permettront à l’enseignant et à l’élève de vérifier où ils en sont dans leurs apprentissages et quelles pourraient être les étapes à venir. Par exemple, le résultat est-il atteint ou est-ce que d’autres apprentissages s’imposent? Faut-il prévoir plus d’exercices? Faudrait-il une activité différente? 

Une fois que l’évaluation révélera l’atteinte des objectifs, elle constituera une preuve de réussite. Cette preuve, à elle seule (sans nécessiter d’autres examens écrits officiels), peut suffire à démontrer l’atteinte des objectifs.   

   (Information générale
Connaissances préalables : 

· La lumière voyage en ligne droite

·  Les élèves auront appris ce qu’est la réflexion dans cette unité de 8e année.

Idées erronées courantes : 

· Les élèves ne pensent habituellement pas que la lumière traverse différentes matières en plus de l’air.

Le saviez-vous?

Deux modèles sont utiles pour discuter de la lumière : le modèle particulaire et le modèle ondulatoire. Certaines propriétés de la lumière s’expliquent mieux par le modèle particulaire et d’autres, par le modèle ondulatoire. Aucun des deux modèles ne permet d’expliquer à lui seul toutes les propriétés de la lumière.

Une façon simple de représenter la lumière consiste à utiliser les rayons. Des lignes droites représentant les rayons sont très utiles pour expliquer la réflexion et la réfraction.

La réfraction est le phénomène de déviation de la lumière lorsqu’elle passe d’une matière à une autre. La réfraction se produit parce que la lumière voyage à différentes vitesses dans différents matériaux. C'est un peu comme conduire une voiture et que les roues d'un côté roulent dans une flaque d'eau – ce côté de la voiture ralentit et la voiture tente de tourner (réfraction) dans cette direction.

http://sol.sci.uop.edu/~jfalward/refraction/refraction.html (en anglais seulement) - Ce site Web contient d'excellents diagrammes qui illustrent la réfraction dans différentes situations, notamment dans l'eau, dans les gouttes de pluie, ce qui crée les arcs-en-ciel, sur la route, ce qui forme l'image d'une flaque d'eau, un mirage dans le désert et dans un prisme. 

( Programme d’enseignement
( Accéder aux connaissances préalables
· Faites appel à l’expérience personnelle des élèves pour les faire réfléchir à la façon dont les objets dans l'eau semblent déviés lorsqu'on les regarde depuis l'extérieur de l’eau. Vous pouvez poser les questions suivantes pour orienter la réflexion des élèves :

Dans l'émission « Survivor », pourquoi les participants ont-ils autant de difficulté à attraper un poisson au harpon? 

Est-il plus difficile de harponner un poisson dans l'eau ou de harponner quelque chose sur la plage? 

Avez-vous déjà remarqué quelque chose d’étrange lorsque vous regardiez dans l’eau en pêchant? 

Que remarquez-vous lorsque vous regardez vos jambes en entrant dans l'eau? 

Que remarquez-vous lorsque vous regardez une paille dans un verre d’eau?  

· Notez les observations des élèves sur un tableau à feuilles (afin de les passer en revue au cours des leçons subséquentes), ainsi que les expériences et les explications portant sur la réfraction. Les conseils sur la discussion aux pages 18 et 19 pourraient être utiles.
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(Affichez la version des résultats à l’intention des élèves sur un tableau à feuilles (voir page 21). Informez les élèves que vous effectuerez un retour sur ces résultats durant la prochaine partie du chapitre. Signalez aux élèves sur quels résultats porte chacune des activités. 

(1er cycle 
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( Activités – Pièces d’un cent et crayons
Ces activités peuvent être faites par les élèves sous forme de stations ou de façon séquentielle. L’activité Pièce d’un cent est présentée à la page 226 de la ressource OMNISCIENCES 8. Pour simplifier les choses, les instructions ont également été incluses ici et à la page 22 (version de l’élève).

Dans la partie 3, les élèves examinent le crayon dans l'eau et dans l'huile à friture. Dans l'activité avec le crayon dans le manuel à la page 227, les élèves utilisent uniquement de l’eau. Les instructions pour cette activité sont présentées ci-après et à la page 23.

Partie 1 – Comparer les pièces d’un cent

Matériel :


Eau

Tasse ou bécher


2 pièces d’un cent

Demandez aux élèves de placer une pièce au fond d’un bécher rempli d’eau. L’autre pièce est placée sur la table près du bécher.

Que remarquent-ils au sujet de l’apparence de la pièce dans le bécher par rapport à l’autre pièce?

Partie 2 – Activité avec une pièce d’un cent
Matériel :  

Eau

1 verre de polystyrène (ou un verre de couleur opaque ou une tasse de café. Au besoin, vous pourriez peindre un verre de plastique). 

Les élèves feront réapparaître la pièce d’un cent. Ils doivent placer la pièce dans une tasse et la regarder d’un angle qui leur permet de voir la pièce juste au-dessus du rebord du verre. Ils doivent ensuite se reculer jusqu'à ce qu'ils ne voient plus la pièce.

Sans bouger, ils doivent continuer à regarder avec le même angle pendant qu'un partenaire ajouter lentement de l'eau dans le verre. Observez ce qui arrive avec la pièce d'un cent. 
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Partie 3 – Activité avec le crayon
Matériel :  

2 bocaux de verre ou verres en plastique transparent 

Eau

Huile à friture

Crayons ou pailles

Les élèves doivent observer le crayon dans un bocal vide (ou un verre en plastique). Ils doivent ensuite remplir le bocal d’eau à moitié et dessiner ce à quoi ressemble le crayon.

Dans un autre contenant, ils doivent observer le crayon, puis remplir le contenant à moitié d’huile à friture et dessiner ce qu’ils voient.

L'enseignant doit fournir des rapporteurs d'angle aux élèves, sans indiquer à quoi ils serviront. Dans les instructions à l'intention des élèves, on leur demande de comparer ce qu'ils observent au sujet du crayon dans l'eau par rapport au crayon dans l'huile et de penser à des façons de comparer plus facilement les différences. (Cette question donne un indice sur la façon d’utiliser le rapporteur d’angles). 

Partie 4 (facultative) – Le verre qui disparaît 

Matériel :


Bol de verre ou bécher


Huile à friture


Éprouvette, assiette ou plat en verre ordinaire

Éprouvette, assiette ou plat en Pyrex

Demandez aux élèves de remplir un bol ou un bécher en verre d’huile à friture. Ils doivent également remplir les éprouvettes d’huile à friture. Les élèves doivent ensuite immerger délicatement l'éprouvette en verre ordinaire dans le bol, puis immerger l'éprouvette en Pyrex. Demandez aux élèves de noter leurs observations.

( Remarque à l’intention de l’enseignant : L’indice de réfraction du Pyrex et celui de l'huile à friture sont similaires. Il est donc difficile de distinguer l'éprouvette en Pyrex de l'huile. On a l'impression qu'elle disparaît.
La vidéo suivante montre une éprouvette en Pyrex placée dans de l’huile à friture : http://www.youtube.com/watch?v=gER8z7Y19wU (en anglais seulement)
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( Réflexion : Discussion en classe
Demandez aux élèves de présenter leurs résultats et leurs diagrammes durant la discussion. Les conseils sur la facilitation des discussions aux pages 18 et 19 pourraient être utiles.
Sites pour revoir l’activité avec une pièce d’un cent: http://www.youtube.com/watch?v=RfMKxpPEWYM  http://www.youtube.com/watch?v=Fme-MGB1yWY 

Demandez aux élèves :

· Quelles sont les différences dans les résultats obtenus avec l’eau et avec l’huile à friture? Y a-t-il un moyen de les comparer plus facilement? Est-ce que quelqu'un a utilisé un rapporteur d'angle?  

[image: image19.jpg]


(Vous pourriez prendre des photos numériques des crayons dans l'eau et dans l'huile et les afficher sur le tableau Smart pour mesurer les angles avec le rapporteur d'angle). Le terme réfraction pourrait être mentionné, mais s'il ne l'est pas, ne le présentez pas encore aux élèves. 

· J’ai entendu quelqu’un dire qu’on pourrait verser l’eau et l’huile dans le même bocal. Est-ce que quelqu’un l’a fait? Vous pourriez le faire à ce moment pour démontrer les différences entre l’eau et l’huile à friture. 
Vous pouvez mentionner que la réfraction se produit parce que la vitesse à laquelle la lumière voyage change. Si la lumière voyage à une vitesse différente, il y aura réfraction. C'est ce qu'on appelle l'indice de réfraction d'une substance. Si deux substances ont le même indice de réfraction, il n’y a pas de réfraction.

· Passez en revue la liste établie dans le cadre de l’activité Accéder aux connaissances préalables à la page 4. Cette expérience vous renseigne-t-elle sur les expériences ou les observations dont nous avons parlé? Pouvons-nous modifier ou ajouter des renseignements? Pouvons-nous ajouter de nouveaux faits?
http://www.youtube.com/watch?v=cw79agiHeuA  Cette vidéo montre un verre contenant un crayon et dans lequel on ajouter de l’eau. Elle pourrait être utilisée pour passer en revue ce qui se produit si vous revenez sur le sujet une autre journée.

Vidéo montrant pourquoi un crayon semble prisé dans l'eau : 
http://www.edumedia-share.com/media.php?id=386 
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( Réflexion : Journal de science
Dessiner et expliquer ce qui se produit lorsqu’on met un crayon dans l’eau et dans l'huile. 


[image: image6]
Activités complémentaires possibles : 

Alaska Native Knowledge Network. http://www.ankn.uaf.edu/publications/Alaska_Science/Spear.html (en anglais seulement)

Ce site décrit l’importance de bien comprendre le phénomène de réfraction pour pouvoir harponner du poisson. On y met également les élèves au défi d’utiliser un bâton et un poisson en bois pour se pratiquer à frapper le poisson dans l’air, puis dans l’eau, dans différentes conditions. 
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Présentez les termes : réfraction, normal, angle d’incidence, angle de réfraction. 

Plutôt que de leur faire copier les définitions dans leurs cahiers, vous pouvez demander aux élèves de préparer un cahier à rabats. Les élèves doivent plier les deux extrémités d’une feuille vers le centre de la feuille. Ils doivent ensuite couper le centre de ces rabats pour créer quatre rabats qui s’ouvrent depuis le centre. Un terme est placé sur chaque rabat et les explications et les diagrammes sont inscrits sous le rabat correspondant.

( Activité lumières et blocs
Pour des instructions sur la fabrication de blocs de gélatine, consultez la page 25. Vous pouvez également remplir un contenant en verre ou en plastique avec différentes substances (comme de l’eau, de l’eau salée, etc.) pour observer comment la réfraction de la lumière est différente dans différents matériaux. Le couvercle de plastique mince des boîtes de cartes de souhaits pourra être utilisé pour cette expérience à condition de renforcer les coins avec du ruban adhésif en toile afin de prévenir les fuites. Vous pourriez également utiliser des blocs en acrylique, s’il y en a à votre école. 

Soulignons que si vous comptez utiliser la rubrique d’évaluation pour noter le travail des élèves, il faut la leur remettre et en discuter avant l’activité. Il faut également leur présenter des exemples de rédaction de procédures expérimentales. S’il s’agit d’un élément nouveau pour les élèves, la démarche doit être reproduite plusieurs fois par l’enseignant avant que les élèves ne soient appelés à rédiger seuls leur propre procédure.

Matériel : 

Pointeurs laser ou niveaux à laser  

Blocs de gélatine (ou de plexiglas) 

Papier blanc uni

Demandez aux élèves de placer le bloc sur une feuille de papier blanche et d'en tracer les contours. Les élèves dessineront le trajet de la lumière qui entre et qui sort du bloc de gélatine ou de plexiglas. Ils doivent essayer plusieurs angles d'incidence afin de voir ce qui se produit.
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Les élèves doivent rédiger leur question, leurs données, leurs résultats et leurs conclusions et vous les remettre. Demandez aux élèves d’évaluer eux-mêmes leur rapport avant de vous le remettre. Donnez aux élèves les critères (voir la colonne « Atteinte des objectifs ») et demandez-leur de jusqu’à quel point leur travail respecte chacun des critères. La troisième colonne vous permettra d’inscrire vos rétroactions (voir la fiche à la page 29).
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	Bien Acquis
	Acquis
	Habilité de base

	L’hypothèse est énoncée clairement et dans un format vérifiable
	L’hypothèse est claire, mais n’est pas dans un format vérifiable.
	L'hypothèse n'est pas claire.

	Les données consignées sont détaillées et bien organisées, avec des titres et des en-têtes; les unités nécessaires sont incluses.
	Les données sont consignées; elles ne sont pas suffisamment détaillées ou sont difficiles à interpréter. Certaines unités ne sont pas inscrites.


	Les données ne sont pas complètes, ni bien organisées.

	La discussion des résultats et la conclusion sont liées aux hypothèses et sont basées sur les données obtenues lors de l’expérience.
	La discussion des résultats et la conclusion sont liées aux hypothèses, mais ne contiennent pas de références aux données ou les données n’appuient pas les énoncés.
	Il n’y a pas de discussion des résultats ou de conclusion ou celles-ci ne sont pas liées à l’hypothèse.


	Le document ne comporte que peu d’erreurs orthographiques et grammaticales, voire aucune.
	Le document comporte certaines erreurs orthographiques et grammaticales.
	Le document comporte plusieurs erreurs orthographiques et grammaticales.


( Réflexion : Discussion
Demandez à chaque groupe de décrire brièvement leur activité et leurs résultats au reste de la classe.

Discutez : Combien de trajets de lumière avez-vous vus? Dans quelle direction la lumière se déplace-t-elle? Pourquoi y a-t-il plusieurs trajets de lumière?
Dans quel sens la lumière dévie-t-elle (relativement à la normale) lorsqu’elle passe dans le bloc de gélatine? Et quand elle sort du bloc pour revenir dans l’air? 

( Remarque à l’intention de l’enseignant : La lumière dévie vers la normale ou vers l’intérieur lorsqu’elle passe de l’air à la gélatine (lorsqu'elle entre dans une substance avec un indice de réfraction plus élevé). La lumière dévie de la normale ou vers l'extérieur lorsqu'elle passe de la gélatine à l'air (lorsqu'elle entre dans une substance avec un indice de réfraction inférieur).

Passez en revue la liste établie dans le cadre de l’activité Accéder aux connaissances préalables à la page 4. Cette expérience vous renseigne-t-elle sur les expériences ou les observations dont nous avons parlé? Pouvons-nous modifier ou ajouter des renseignements? Pouvons-nous ajouter de nouveaux faits?
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( Réflexion : Journal de science
Comparez réflexion et réfraction. 
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Complément possible :
Ce site comprend une activité où les élèves doivent identifier la pierre simplement par l’angle de réfraction. C’est là une application intéressante de la réfraction.

http://www1.curriculum.edu.au/sciencepd/teacher/assessment/light/refr_gems.htm (en anglais seulement)  
( 3e cycle 
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( Activités – Les lentilles
Ces activités peuvent être faites par les élèves sous forme de stations ou de façon séquentielle.
Partie 1 Lentilles de gélatine

Matériel : 

Pointeur laser ou niveau au laser

Lentilles concaves ou convexes en gélatine

Utilisez le modèle présenté aux pages 25 et 26 pour faire des lentilles concaves et concaves pour les élèves. 

Demandez aux élèves de prévoir les points d’entrée et de sortie d'un faisceau laser se déplaçant dans un bloc de gélatine convexe, puis dans un bloc de gélatine concave. Ils doivent dessiner les trajets en utilisant les modèles de lentille concave et convexe.

Les élèves doivent faire l’expérience de la même façon qu’au 2e cycle, lorsqu’ils ont placé le bloc de gélatine sur une feuille de papier blanche, puis ont déterminé un point d’entrée et un point de sortie. Cette fois, ils doivent pointer le laser à un angle de 90 ° à différents points le long du bloc de gélatine.  

Qu’arrive-t-il aux rayons de lumière?

Partie 2 Regarder dans la lentille

Matériel : 


Différents types de lentilles


Livre

Demandez aux élèves de regarder un livre ouvert à une distance d’environ un mètre. Ils doivent tenir le livre à bout de bras et regarder les caractères à travers les lentilles.

Que se produit-il lorsqu’ils modifient la position de la lentille ou de leurs yeux? Demandez aux élèves de noter leurs observations en mots et par des diagrammes (il pourrait être utile d’indiquer les distances approximatives). Ils doivent noter si la taille de l’image change, ainsi que tout changement d’orientation de l’image (à l'endroit ou à l'envers).

Partie 3 Images à l’écran

Matériel :


Diverses lentilles


Cartons pâles qui serviront d’écran

Demandez aux élèves de tenir une lentille convexe près d’une fenêtre et placez le carton du côté de la pièce. Ils doivent approcher ou éloigner le carton de la lentille jusqu’à ce qu’une image apparaisse. Demandez-leur de noter l’apparence de l’image et les distances approximatives.

Demandez aux élèves de noter ce qui se produit lorsqu’ils utilisent d’autres types de lentilles. 

Partie 4 Image du Soleil

Matériel : 


Jumelles 

Cartons pâles qui serviront d’écran

Demandez aux élèves de projeter une image du Soleil sur l’écran. Le gros bout des jumelles doit faire face au Soleil. Les élèves doivent approcher et éloigner l'écran de l'oculaire jusqu’à ce que l’image apparaisse.

Demandez aux élèves de réfléchir à ce qu’ils ont vu et à l'expérience de la partie 3 et demandez-leur de quelles sortes de lentilles sont munies les jumelles.


[image: image13]
( Réflexion : Discussion

Demandez aux élèves de présenter les « faits » qu’ils ont appris durant les activités. Ajoutez-les à la liste préparée durant l’activité Accéder aux connaissances préalables à la page 4. Doit-on modifier certains faits présentés dans cette liste?

Laissez discuter les élèves. Voyez les conseils sur la facilitation des discussions en classe aux pages 18 et 19.
Qu’avez-vous observé avec les lentilles convexes? 

Qu’avez-vous observé avec les lentilles concaves? 

Qu’est-ce que la réfraction a à faire avec ces phénomènes?

Pourquoi la lentille convexe permet de reproduire une image à l'écran alors que la lentille concave ne le permet pas?

Selon vous, quel type de lentilles contiennent les jumelles? Expliquez pourquoi vous pensez de cette façon?

Nommez d’autres instruments contenant des lentilles (lunettes, loupes, microscopes, télescopes)

Selon vous, quel type de lentilles contiennent ces instruments et pourquoi?

Pourquoi croyez-vous que l’écran doit être placé à une distance précise afin que l’image apparaisse? Pourquoi l’image est-elle claire à certains endroits et pas à d’autres?
 Présentez les notions de foyer et de distance focale si les élèves n'en ont pas encore parlé.

Le site suivant contient un applet permettant de modifier la distance focale – il montre comment la forme de la lentille convexe double varie selon la distance focale. L’applet vous permet de faire la même chose avec une lentille convexe.

http://www.school-for-champions.com/science/experiments/simopticslens.htm  – (en anglais seulement).

( Réflexion : Journal de science
Quelles sortes de lentilles trouve-t-on à l’intérieur d’un microscope? Expliquez ce qui vous fait penser ainsi. Utilisez des diagrammes pour vous aider à expliquer.

[image: image14]
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Les sites suivantes contiennent des renseignements sur l'histoire du télescope: 

 http://www2.fsg.ulaval.ca/opus/physique534/complements/histTel.shtml   

http://www.planete-astronomie.com/_Instruments/telescopes-01.php 

http://www.phy6.org/stargaze/FP10telescopes.htm   

Compléments possibles :

Montrez comment un prisme fait dévier la lumière. Est-ce de la magie ou pouvons-nous expliquer ce qui se produit? Demandez aux élèves de faire une recherche : Pourquoi cela se produit-il?
POUR SUSCITER LA DISCUSSION EN CLASSE 

Nul n’est plus intelligent que la totalité de notre groupe. 

Dans l’ouvrage « Science Formative Assessment » (2008), Page Keeley décrit l’interaction d’une discussion à l’aide de l’analogie du tennis de table et du volley-ball. Le tennis de table représente le modèle du va-et-vient entre les questions et les réponses : l’enseignant pose une question, un élève y répond, l’enseignant y va d’une nouvelle question, suivie de la réponse d’un élève, etc. Le volley-ball désigne un modèle de discussion différent : l’enseignant pose une question, un élève répond, puis d’autres élèves réagissent successivement, en apportant des compléments aux réponses précédentes. La discussion se poursuit jusqu’à ce que l’enseignant « lance » une nouvelle question. 

Une discussion de type « volley-ball » suscite une plus grande participation de la part des élèves au chapitre des idées scientifiques. Les élèves énoncent et justifient leurs idées. Par l’interaction, les idées peuvent être remises en question et clarifiées. Le processus peut aussi donner lieu à des compléments et à des applications des diverses idées. Les discussions doivent éviter la dimension personnelle et porter en tout temps sur les idées, les explications et les raisons. L’objectif consiste à amener les étudiants à parfaire leur compréhension. 

Abordez les analogies du tennis de table et du volley-ball avec vos élèves. Il faut bien s’exercer pour se livrer à de bonnes discussions. Vos élèves et vous allez vous améliorer. Bon nombre d’enseignants trouvent la discussion plus efficace lorsque tous les élèves sont en mesure de se voir (p. ex., assis en cercle), du moins, jusqu’à ce qu’ils aient acquis l’habitude de s’écouter et de se répondre mutuellement. 

Comme enseignant, il vous faudra : 

· établir et entretenir un cadre respectueux et aidant;

· exprimer clairement vos attentes;

· veiller à ce que la discussion demeure centrée sur l’aspect scientifique;

· orchestrer la discussion avec soin pour assurer une participation équitable.

Il est important d’établir des normes de discussion auprès de votre groupe. Vous pouvez notamment exprimer les attentes suivantes : 

· Chacun a le droit de participer et d’être entendu.                            

· Chacun a l’obligation d’écouter et de s’efforcer de comprendre.

· Chacun est tenu de poser des questions en cas d’incompréhension.  

· L’intervenant doit s’efforcer de faire preuve de clarté dans ses propos.

Ce sera plus facile si les questions de l’enseignant portent sur une idée générale plutôt que sur des détails. (Les poules et les humains pourraient-ils faire bouger leurs os sans muscles?) Les questions doivent être formulées de façon à permettre à tous d’intégrer la conversation. Les questions sollicitant l’opinion des participants se révéleront particulièrement efficaces en ce sens (Que pensez-vous de...? D’après vous, comment...? Et si...? Pourquoi...?). 

Octroyez beaucoup de temps de réflexion aux élèves. Les élèves donnent des réponses plus détaillées et plus complexes lorsqu’ils disposent de suffisamment de temps de réflexion. Prévoyez aussi du temps après les réponses des élèves. Lorsque les élèves sont engagés dans un processus de réflexion, il leur faut du temps pour traiter les réponses des autres avant d’intervenir. Si la discussion n’avance pas, invitez plutôt les élèves à discuter en équipe. Les discussions d’équipe permettent à l’enseignant d’insérer des idées qu’il entend de part et d’autre.  

Interventions utiles de l’enseignant pour susciter la discussion : 

1. Quel résultat prédis-tu?

2. Continue de t’exprimer là-dessus.

3. Que veux-tu dire par...?     

4. Comment le sais-tu?

5. Peux-tu répéter, dans tes propres mots, ce qu’a dit ____?

6. Quelqu’un est-il d’accord ou en désaccord avec...?

7. Quelqu’un aurait-il des choses à ajouter à ce sujet? 

8. Qui comprend l’idée exprimée par ___ et peut l’expliquer dans ses propres mots?

9. J’aimerais vérifier si je comprends bien ce que tu dis. Est-ce que tu dis que...? 

10. Donc, tu dis que... 

11. Quelles preuves t’ont permis de croire cela?

12. Bon. Il y a un certain désaccord. Comment se situe chacune des opinions par rapport aux preuves? Que pourrions-nous découvrir d’autre?
Références :

Keeley, Page. Science Formative Assessment. Thousand Oaks, CA: Corwin Press and Arlington, VA: NSTA Press, 2008.

Michaels, Sarah, Shouse,Andrew W., and Schweingruber, Heidi A. Ready, Set, SCIENCE! Washington, DC: The National Academies Press, 2008

Liste de matériel

Il vous faudra moins de matériel si vous choisissez de faire faire les expériences sous forme de stations plutôt que tout le monde en même temps.

Par groupe :

Pointeur laser

Bloc de gélatine (ou de plexiglas) 

Par station :

Tasse ou bol de couleur opaque ou assiette à tarte en aluminium

2 bocaux en verre ou verres en plastique transparent

Huile à friture

Crayon ou paille

Lentilles de gélatine concave et convexe

Divers types de lentilles

Jumelles

Bol en verre ou bécher

Éprouvette, assiette ou bol en verre ordinaire

Éprouvette, assiette ou bol en Pyrex 
Les trousses de sciences de 8e année données à chaque école en 2009 contiennent:
1 Paquet de ballons
2 Ensembles de cuillères à mesurer
5 Niveau laser 

2 Blocs de refraction
8 Balances à ressort 

2 Ensembles de lentilles
VERSION DES RÉSULTATS À L’INTENTION DES ÉLÈVES

109-5 Décrire l’historique des lunettes, des microscopes et des télescopes et établir un lien avec les propriétés des matériaux disponibles.

109-10; 111-3 Donner des exemples de technologies optiques qui ont facilité la recherche scientifique et faire le lien entre de telles technologies et des activités personnelles.

208-1 Changer les questions ou définir les problèmes de façon à pouvoir les vérifier.

208-5 Rédiger des prédictions et des questions fondées sur des renseignements connus ou sur un schéma d’événements observés.

209-2 Estimer la distance focale d’une lentille convexe en trouvant son foyer

210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale. 

211-1 Écouter les idées des autres, y réfléchir et y répondre.

308-10 Expliquer comment la lumière visible est réfractée.

Activités – Pièces d’un cent et crayons

Comparer les pièces d’un cent

Matériel :


Eau

Tasse ou bécher


2 pièces d’un cent

· Placez une pièce au fond d’un bécher rempli d’eau.

· L’autre pièce est placée sur la table près du bécher.

· Que remarquez-vous au sujet de l’apparence de la pièce dans le bécher par rapport à l’autre pièce?

Activité avec une pièce d’un cent 

Matériel : 

Pièce d’un cent

Verre Dixie ou assiette à tarte en aluminium 

Eau 

· Placez la pièce d’un cent dans une tasse, un bol ou une assiette à tarte en aluminium. 

· Placez-vous de façon à voir la pièce juste au-dessus du rebord du contenant.

· Reculez jusqu’à ce que la pièce disparaisse.

· Sans bouger, demandez à votre partenaire de verser délicatement de l’eau dans le conteneur.

· Qu’observez-vous?
Activité avec le crayon

Matériel :  

2 bocaux de verre ou verres en plastique transparent 

Eau

Huile à friture

Crayons ou pailles

· Observez le crayon dans un bocal vide (ou un verre en plastique).

· Remplissez le bocal d’eau à moitié et dessinez ce à quoi ressemble le crayon.

· Dans un autre contenant, observez le crayon.

· Remplissez le bocal d’huile à moitié et dessinez ce à quoi ressemble le crayon. 

· Y a-t-il une différence entre les résultats obtenus avec l’eau et ceux obtenus avec l’huile?

· Pourquoi voyez-vous ce que vous voyez?

Le verre qui disparaît

Matériel :


Bol de verre ou bécher


Huile à friture


Éprouvette, assiette ou plat en verre ordinaire

Éprouvette, assiette ou plat en Pyrex

· Remplissez le bol de verre (bécher) et les éprouvettes d’huile.

· Immergez délicatement l'éprouvette en verre ordinaire dans le bol. Observez son apparence.

· Immergez délicatement l'éprouvette en Pyrex dans le bol. Observez son apparence.

· Notez vos observations. Y a-t-il une différence?

· Pourquoi voyez-vous ce que vous voyez?

Activité lumières et bloc


Matériel : 

Pointeur laser ou niveau au laser

Blocs de gélatine ou de plexiglas

Papier blanc uni

1. Placez le bloc sur une feuille de papier blanche et tracez-en les contours.

2. Déposez le pointeur laser sur la table et pointez le rayon dans le bloc à différents angles d’incidence.

3. Pour chaque angle, dessinez les points d’entrée et de sortie du faisceau. Assurez-vous d’utiliser un crayon de couleur différente pour chaque tentative ou d’identifier les points d’entrée et de sortie afin de savoir quelles lignes vont ensemble.

4. Retirez le bloc de gélatine et tracez le trajet entre le point d’entrée et le point de sortie pour chaque essai.

Que remarquez-vous?

Vous devez rédiger votre question, vos données, vos résultats et votre conclusion pour les remettre à l’enseignant. Utilisez la rubrique que votre enseignant vous a montrée.
Faire des blocs de gélatine

Utilisez deux paquets de gélatine sans saveur ou de Jello pâle et 2 tasses d’eau.

La plaque doit mesurer environ 1 cm d’épaisseur. Cela permet de faire un carré de gélatine de 20 cm x 20 cm

La plaque peut être coupée en petits blocs d’environ 5 cm x 5 cm à l’aide d’un couteau non dentelé (comme une lame exacto). 

Modèles de lentilles

convexe




concave 





Activité – Les lentilles

Lentilles de gélatine

Matériel : 

Lentilles de gélatine convexes et concaves

Pointeur laser ou niveau à laser

· Prévoyez les points d’entrée et de sortie d’un faisceau laser qui se déplace dans un bloc de gélatine convexe, puis dans un bloc de gélatine concave. 

· Dessinez ces points à l’aide du modèle de lentille concave et convexe.

· Placez les lentilles de gélatine sur une feuille de papier blanche, puis déterminez les points d'entrée et de sortie du faisceau lumineux. 

· Testez différentes positions du faisceau, comme ci-dessous :

· Qu’arrive-t-il aux rayons de lumière?

Regarder dans les lentilles

Matériel :


Différents types de lentilles


Livre

· Placez un livre ouvert contenant du texte à une distance d'environ un mètre.

· Tenez le livre à bout de bras et regardez le texte à travers la lentille.

· Que se produit-il si vous changez la position de la lentille ou de vos yeux?

· Notez vos observations en mots et avec des diagrammes (il pourrait être utile d’indiquer les distances approximatives). 

(TRUC : Notez les changements de la taille des caractères ou de l’orientation de l’image (à l’endroit ou à l’envers)).
Images à l’écran

Matériel :


Diverses lentilles


Cartons pâles qui serviront d’écran

•
Tenez une lentille convexe près d’une fenêtre

•
Approchez ou éloignez le carton de la lentille jusqu’à ce qu’une image apparaisse. 

•
Notez l’apparence de l’image et les distances approximatives

•
Que se produit-il lorsque vous utilisez d’autres types de lentilles? 

Image du Soleil

Matériel : 


Jumelles 

Cartons pâles qui serviront d’écran

· Projetez une image du Soleil sur le carton. 

· Tenez les jumelles le gros bout face au Soleil. 

· Approchez et éloignez l'écran de l'oculaire jusqu’à ce que l’image apparaisse.

· De quelles sortes de lentilles sont munies les jumelles?



Autoévaluation de l’élève

	Objectifs atteints 
	Autoévaluation de l’élève
	Rétroactions de l’enseignant

	L’hypothèse est énoncée clairement et dans un format vérifiable
	
	

	Les données consignées sont détaillées et bien organisées, avec des titres et des en-têtes; les unités nécessaires sont incluses.
	
	

	La discussion des résultats et la conclusion sont liées aux hypothèses et sont basées sur les données obtenues lors de l’expérience.
	
	

	Le document ne comporte que peu d’erreurs orthographiques et grammaticales, voire aucune.
	
	


Grille d’observation

Résultats :

	Nom


	Nom
	Nom
	Nom
	Nom

	Nom


	Nom
	Nom
	Nom
	Nom

	Nom


	Nom
	Nom
	Nom
	Nom

	Nom


	Nom
	Nom
	Nom
	Nom

	Nom


	Nom
	Nom
	Nom
	Nom

	Nom


	Nom
	Nom
	Nom
	Nom


Fiche de vérification

	Résultats
	Corrélations avec les cycles
	Oui
	Non

	STSE
	
	

	109-5 Décrire comment des technologies optiques ont été élaborées par une  démarche systématique de tâtonnements en tenant compte des propriétés optiques des matériaux.
	3e cycle : Noter/consigner les observations durant les discussions en classe; noter les inscriptions au journal; activité d’évaluation, p. 19.
	

	109-10 Établir des liens entre leurs activités personnelles et les technologies optiques.
	3e cycle : Noter/consigner les observations durant les discussions en classe; noter les inscriptions au journal. 
	

	111-3 Donner des exemples de

technologies qui ont rendu possible

les recherches scientifiques.
	3e cycle : Noter/consigner les observations durant les discussions en classe; noter les inscriptions au journal; activité d’évaluation, p. 19.
	

	COMPÉTENCES
	
	

	208-1 Reformuler des questions sous une forme vérifiable et définir

clairement des problèmes pratiques.
	2e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité Lumière et blocs; noter les fiches d'activité et les rapports des élèves.
	

	208-5 Faire une prédiction ou énoncer une hypothèse basée sur des données connues ou un schéma d’événements observé.
	3e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité sur les lentilles et les discussions en classe.
	

	209-2 Estimer la distance focale d’une lentille convexe en trouvant son foyer.
	3e cycle : Registre des activités des élèves.
	

	210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale.
	1er cycle: Noter/consigner les observations durant les activités et les discussions en classe, noter les réponses écrites des élèves aux questions des activités.

2e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité Lumière et blocs et la discussion en classe; notez les fiches de laboratoire des élèves et la révision du tableau des connaissances préalables, les rapports d’expérience des élèves et la question d’évaluation à la page 14.

3e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité sur les lentilles et les discussions en classe (particulièrement durant la révision du tableau des connaissances préalables) ; noter les inscriptions au journal.


	

	211-1 Recevoir et comprendre les idées d’autrui et les mettre en pratique.
	1er cycle : Noter/consigner les observations durant les activités et les discussions en classe, particulièrement durant la révision du tableau créé pendant l’activité Accéder aux connaissances préalables; noter les réponses écrites des élèves aux questions des activités.

2e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité Lumière et blocs et la discussion en classe et pendant la révision du tableau des connaissances préalables et la question d’évaluation à la page 14.

3e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité sur les lentilles et les discussions en classe (particulièrement durant la révision du tableau des connaissances préalables).
	

	CONNAISSANCES
	
	

	308-10 Décrire qualitativement

comment la lumière visible est

réfractée.
	1er cycle : Noter/consigner les observations durant les activités et les discussions en classe, la question d'évaluation, p. 8 et les inscriptions au journal.

2e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité Lumière et blocs et la discussion en classe; notez la  question d’évaluation à la page 14 et les inscriptions au journal.

3e cycle : Noter/consigner les observations durant l’activité sur les lentilles et les discussions en classe; notez les registres des activités des élèves.
	


Fiche d’observation

	Noms
	109-5 Décrire comment des technologies optiques ont été élaborées par une démarche systématique de tâtonnements en tenant compte des propriétés optiques des matériaux.
	109-10 Établir des liens entre leurs activités personnelles et les technologies optiques
	111-3 Donner des exemples de

technologies qui ont rendu possible

les recherches scientifiques.
	208-1 Reformuler des questions sous une forme vérifiable et définir

clairement des problèmes pratiques.
	208-5 Faire une prédiction ou énoncer une hypothèse basée sur des données connues ou un schéma d’événements observé
	209-2 Estimer la distance focale d’une lentille convexe en trouvant son foyer.
	210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale
	211-1 recevoir et comprendre les idées

d’autrui et les mettre en pratique
	308-10 décrire qualitativement comment la lumière visible est réfractée.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Évaluation de l’élève

	Résultat visé
	Preuve

	Je peux décrire l’historique des instruments d’optique et établir un lien avec les matériaux disponibles à l'époque. (109-5)
	

	Je peux donner des exemples de technologies optiques qui ont facilité la recherche scientifique et faire le lien entre de telles technologies et des activités personnelles. (109-10, 111-3)
	

	Je peux changer les questions ou définir les problèmes afin de pouvoir les vérifier. (208-1)
	

	Je peux rédiger des prédictions et des questions fondées sur des informations ou sur un schéma d’événements observé. (208-5)
	

	Je peux estimer la distance focale d’une lentille convexe en trouvant son foyer. (209-2)
	

	Je peux énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale. (210-11)
	

	Je peux écouter les idées des autres, y réfléchir et y répondre. (211-1)
	

	Je peux expliquer comment la lumière visible est réfractée. 

(308-10)
	


( Évaluation :  


Notez les exemples donnés par les élèves. Vous pourrez faire un suivi plus tard sur certains de ces exemples. 





( Résultats du programme


210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale.


211-1 Recevoir et comprendre les idées d’autrui et les mettre en pratique.


308-10 Décrire qualitativement comment la lumière visible est réfractée.








( Évaluation :  


Durant l’activité des élèves, prenez des notes sur les résultats (ou les parties de résultats) abordés. Les résultats liés aux habiletés dont l’élève fait preuve durant le processus font partie du programme et doivent être évalués. Vous pouvez, pour ce faire, vous munir de la grille d’observation ou de la fiche de vérification (cf. pages 30 à 33) sur une planchette à pince. Faites votre propre code pour pouvoir prendre des notes rapidement. 





Code suggéré : 


 √ = observé et approprié; 


AD = avec difficulté; 


A = absent. 





Cette grille peut être utilisée durant plusieurs jours. Il suffit alors d’utiliser un stylo ou un crayon de couleur différente chaque jour et d’inscrire la date dans le coin. Vous n’aurez pas forcément un symbole ou une note pour chaque élève tous les jours. Certains enseignants préfèrent se concentrer sur un groupe ou deux à la fois. Peu importe la façon dont vous choisirez de noter vos observations, celles-ci vous permettront toujours de cibler les élèves qu’il vous faut observer ou aider davantage. Les renseignements ainsi recueillis vous aideront également à compiler vos résultats. 





( Évaluation : 


Karen tente d’attraper un poisson avec un filet dans son aquarium. Elle déplace le filet à l’endroit où elle a vu le poisson, mais n'arrive pas à l'attraper. Le poisson ne s'est éloigné qu'une fois le filet passé. Pouvez-vous expliquer à Karen ce qui s’est produit?





( Évaluation : 


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


En parcourant les inscriptions au journal, repérez les élèves qui voient que l’objet semble être dans une position différente dans l’eau (ou dans l’huile) par rapport à sa position dans l’air. Notez si l’élève appelle ce phénomène réfraction ou s’il a d’autres connaissances sur la réfraction que celles qui ont déjà été présentées.
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fold





fold





( Résultats du programme


208-1 Reformuler des questions sous une forme vérifiable et définir clairement des problèmes pratiques.


210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale.


211-1 Recevoir et comprendre les idées d’autrui et les mettre en pratique.


308-10 Décrire qualitativement comment la lumière visible est réfractée.





Plier





Couper





Plier





Plier





Plier qualitativement


comment la lumière visible est


réfractée.old





Couper





Les pointeurs laser et les niveaux à laser ne sont pas des jouets. La lumière laser peut être nuisible si elle est mal utilisée. Ne jamais pointer un laser directement dans les yeux.





( Évaluation : 


Sur la grille d’observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés. 





( Évaluation : 


Notez si les élèves sont capables de rédiger un rapport de laboratoire ou si des mini-leçons sur certaines parties du rapport sont requises. La rubrique suivante pourrait être utile.





( Évaluation : 


Passez en revue l’activité du poisson dans l’aquarium afin de voir si les élèves peuvent modifier ou peaufiner leur conception de la pêche avec un filet.


La réfraction de la lumière fait-elle paraître une piscine plus profonde, moins profonde ou de la profondeur normale? Expliquez.








( Évaluation : 


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace.  


Recherchez les notions suivantes : 


Réflexion = choses brillantes; demeure dans la même matière (air); l’angle d’incidence et l’angle de réflexion sont égaux; la lumière rebondit


Réfraction = la lumière est déviée; elle passe dans deux substances différentes ou plus; elle traverse des substances; lorsque l'angle d'incidence est de 90 °, il n’y a pas de déviation ou de réfraction.











( Résultats du programme


109-5 Décrire comment des technologies optiques ont été élaborées par une  démarche systématique de tâtonnements en tenant compte des propriétés optiques des matériaux.


109-10 Établir des liens entre leurs activités personnelles et les technologies optiques.


111-3 Donner des exemples de technologies optiques qui ont rendu possible les recherches scientifiques.


208-5 Faire une prédiction ou énoncer une hypothèse basée sur des données connues ou un schéma d’événements observé.


209-2 Estimer la distance focale d’une lentille convexe en trouvant son foyer.


210-11 Énoncer une conclusion fondée sur des données expérimentales et expliquer comment les données recueillies appuient ou réfutent l’idée initiale.


211-1 Recevoir et comprendre les idées d’autrui et les mettre en pratique.


308-10 Décrire qualitativement comment la lumière visible est réfractée.








( Évaluation : 


Sur la grille d’observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés. 





Évaluation : 


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


Prenez en note les élèves qui sont en mesure de décrire comment des lentilles convexes peuvent à la fois agrandir des images et en produire.





( Évaluation : 


Demandez aux élèves de faire une recherche sur le développement de l’un des instruments suivants et de créer une ligne du temps des développements importants : 


	Lunettes


	Microscope


		Télescope





Au départ, les discussions risquent de paraître quelque peu artificielles. Les premières fois, il peut être utile de prévoir un babillard présentant, dans des phylactères, diverses amorces d’interventions. 


Je suis en respectueux désaccord...


J’ai obtenu un résultat différent... 


Peux-tu démontrer comment tu as obtenu cette information?


En faisant ___, j’ai découvert que...


Même si tu as dit que ___, je crois...


Les données que j’ai dans mes notes sont différentes de ce que tu viens de présenter. J’ai trouvé... 





Les pointeurs laser et les niveaux à laser ne sont pas des jouets. La lumière laser peut être nuisible si elle est mal utilisée. Ne jamais pointer un laser directement dans les yeux.


.





Les pointeurs laser et les niveaux à laser ne sont pas des jouets. La lumière laser peut être nuisible si elle est mal utilisée. Ne jamais pointer un laser directement dans les yeux.





Ne regardez jamais le Soleil directement avec vos yeux ou avec un instrument d'optique comme des lentilles ou des jumelles.








