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Justification

Ces ressources didactiques présentent les recherches actuelles en matière d’enseignement efficace des sciences et renferment un programme d’enseignement portant sur l’un des sujets tirés du Programme de sciences du Canada atlantique destiné aux élèves de la 7e année. Ce programme comporte des résultats liés aux STSE (sciences, technologie, société et environnement), de même qu’aux habiletés et aux connaissances. Chacun de ces éléments a de l’importance en vue de bâtir une compréhension rigoureuse des sciences et de la place qu’elle occupe dans notre monde.  

Comme le faisaient nos ancêtres, nous concevons tous, en ce qui a trait aux phénomènes que nous observons, des « explications » qui peuvent ou non se révéler valides. Une fois les idées établies, elles sont remarquablement tenaces et il est rare qu’une nouvelle explication puisse modifier les convictions déjà ancrées. Pour contrer ces idées erronées ou ces conceptions divergentes, il importe de présenter aux élèves des expériences soigneusement choisies et des discussions pertinentes. 

Une composante fondamentale de ce programme d’enseignement vise l’accès aux connaissances préalables. Celles-ci seront consignées de façon à pouvoir être consultées à nouveau tout au long de l’exploration de la thématique. L’objectif consiste à amener l’élève à revoir, à enrichir ou à modifier ses idées initiales à l’aide de connaissances factuelles. 

Les sciences ne sont pas un ensemble de faits immuables. Le processus d’exploration, de révision, d’enrichissement et, parfois, de remplacement des idées est fondamental à la nature de la science. Les sciences doivent être perçues sous l’angle d’une discussion factuelle constante qui s’est amorcée avant notre époque et qui se poursuivra ultérieurement. Les sciences revêtent souvent un caractère collaboratif et la discussion y joue un rôle fondamental. L’apprentissage des sciences chez les élèves devrait le plus possible tenir compte de cette dimension.

L’intention qui sous-tend ce programme d’enseignement est d’encourager une approche constructiviste de l’apprentissage. Les élèves explorent une activité, pour ensuite procéder à des mises en commun, à des discussions et à des réflexions. En général, la présentation du contenu par l’enseignant viendra par la suite, en guise d’enrichissement de la recherche (ou de l’expérience) explorée par les élèves.

L’apprentissage est structuré sous forme de cycles. Les conceptions partielles et les idées erronées sont reconsidérées à chaque cycle, afin de permettre aux élèves de faire évoluer leurs opinions. Chaque cycle donnera lieu à un approfondissement ou à un enrichissement des apprentissages. 
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Les activités pratiques font partie intégrante du programme d’enseignement. Les activités de prise de renseignements sont davantage structurées, pour la plupart, durant le premier cycle. Le professeur fait part aux élèves de la question faisant l’objet de la recherche, de même que de la procédure à suivre. Les cycles suivants s’accompagnent de moins de structure. Par exemple, on présentera une question aux élèves et on leur demandera d’élaborer et de mettre en œuvre un plan expérimental. L’objectif consiste à migrer vers une démarche ouverte de prise de renseignements dans le cadre de laquelle les élèves ébauchent une question analysable, élaborent un plan expérimental à l’aide du matériel dont ils disposent, mettent en œuvre ce plan, consignent par écrit les observations pertinentes et tirent des conclusions raisonnables. Les activités présentées serviront à amorcer cette aventure.  

La discussion et les réflexions écrites occupent une place importante dans les leçons. La discussion (orale et écrite) est un véhicule qui fait avancer la science. Par exemple, lorsque les scientifiques publient leurs observations et leurs conclusions, il se peut que d’autres scientifiques tentent de reproduire les résultats ou de déterminer l’étendue des conditions auxquelles s’applique la conclusion. Si de nouvelles observations scientifiques entrent en contradiction avec les conclusions antérieures, des ajustements s’imposeront. Dans le même ordre d’idées, dans le cadre de ce programme d’enseignement, les élèves commencent par réaliser une activité, pour ensuite parler et finalement, écrire sur le concept. Ces ressources didactiques comportent une section sur les discussions pertinentes.  

Ce programme d’enseignement comporte également des tâches d’évaluation portant sur trois types de résultats pédagogiques liés au domaine des sciences : STSE, habiletés et connaissances. Ces tâches se veulent des outils qui permettront à l’enseignant et à l’élève de vérifier où ils en sont dans leurs apprentissages et quelles pourraient être les étapes à venir. Par exemple, le résultat est-il atteint ou est-ce que d’autres apprentissages s’imposent? Faut-il prévoir plus d’exercices? Faudrait-il une activité différente? 

Une fois que l’évaluation révélera l’atteinte des objectifs, elle constituera une preuve de réussite. Cette preuve, à elle seule (sans nécessiter d’autres examens écrits officiels), peut suffire à démontrer l’atteinte des objectifs.   

(Information générale

Connaissances préalables :
En cinquième année, les élèves ont étudié les propriétés et les changements de la matière dans le cadre d’une unité. Ils sont donc en mesure : 

· d’observer et de décrire les propriétés physiques de la matière;
· d’observer les propriétés des solides, des liquides et des gaz;
· de repérer et de décrire les changements physiques;
· de repérer et de décrire les changements chimiques.
Idées erronées courantes :


Les idées des élèves concernant le fait que la matière soit faite de petites particules ne seront pas claires. Certains élèves auront diverses idées erronées concernant les particules.

Il risque d’y avoir une certaine confusion entre la plus petite unité de vie, la cellule, et la plus petite unité de matière, l’atome.
Lorsqu’ils pensent au terme « mélange », les élèves ne pensent qu’à l’aspect chimique du terme, plutôt qu’aux choses qu’ils utilisent et voient chaque jour.
Les élèves peuvent croire qu’une matière est appelée « mélange » lorsque les différentes parties sont visibles à l’œil nu. En fait, certains mélanges hétérogènes peuvent sembler être des « solutions » (p. ex., lait, jus d’orange…)
Le saviez-vous?

Propriétés : caractéristiques ou attributs utilisés pour décrire la matière (comme la couleur, l’odeur et la densité).
Mélange : substance faite de deux types de matières différentes
Les mélanges peuvent être hétérogènes : fait de parties qui conservent leurs propriétés. Si l’on prend plusieurs échantillons à différents endroits dans un mélange hétérogène, l’analyse de ces échantillons révélera qu’ils sont non identiques.

Les mélanges peuvent être homogènes – elles sont identiques partout et les différentes parties sont combinées de façon à ne présenter qu’un ensemble de propriétés. Si l’on prend plusieurs échantillons à différents endroits dans un mélange homogène, l’analyse de ces échantillons révélera qu’ils sont identiques. Les solutions homogènes sont appelées solutions. 
Substances pures : substances composées d’un seul type de particules. 
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mélanges
substances pures
ex., sucre
hétérogènes
homogènes                     
carbonate de calcium


eau
Théorie particulaire
Selon la théorie particulaire de la matière, toute matière est composée de nombreuses particules très petites constamment en mouvement. Ces particules peuvent être des molécules, les atomes ou des ions. Le comportement et les propriétés de la matière peuvent être expliqués à l’aide d’un modèle particulaire qui nous permet de visualiser ce qui se produit à petite échelle. Les modèles nous aident à mieux comprendre le phénomène, mais ont également des limites.
	Solides
	Liquides
	Gaz

	Les particules sont très proches les unes des autres.
Les particules sont fixes, mais elles vibrent.
	Les particules sont assez proches les unes des autres et il y a une certaine attraction entre elles.

Les particules se déplacent dans toutes les directions, mais leur mouvement est restreint par l’attraction entre elles.
	Il y a peu d’attraction entre les particules.

Les particules sont libres de se déplacer dans toutes les directions et de se frapper entre elles et sur les parois d’un contenant et sont éloignées les unes des autres.


( Plan d’enseignement
( Accéder aux connaissances préalables
Demandez aux élèves : Quelles substances sont des mélanges? Quelles substances ne sont pas des mélanges? Dressez une liste des mélanges et une liste des substances qui ne sont pas des mélanges (substances pures).
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Demandez aux élèves de discuter de ces questions deux par deux ou en petit groupe en faisant l’activité des napperons et en notant leurs idées. Pour l’activité du napperon, les élèves plient une feuille de papier en deux ou en quatre (selon le nombre d’élèves dans le groupe). Simultanément, chaque élève du groupe écrit ce qu’il sait et ce qu’il pense dans sa section de la feuille. Ils peuvent rédiger un texte ou faire un dessin. Les élèves présentent alors leurs idées aux autres membres du groupe. 
Napperons : Plier le long des pointillés
Chaque élève inscrit ses idées sur
une section de la feuille.

Demandez aux élèves de présenter leurs réponses à la classe. Inscrivez les réponses sur un grand diagramme en T afin de pouvoir les revoir durant d’autres leçons. Ces idées peuvent être des faits, des caractéristiques et des exemples de mélanges et de substances pures. (Acceptez les idées erronées. Ne corrigez pas les élèves. Les élèves peuvent toutefois se convaincre les uns les autres de changer d’idées. Lisez les conseils visant à susciter la discussion en classe aux pages 19 et 20)
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mélange 
pas un mélange
Donnez aux élèves des étiquettes de différents produits afin qu’ils examinent la liste d’ingrédients (p. ex., aliments, vêtements). Tout ce qui comprend plus d’un ingrédient est un mélange. S’il n’y a qu’un seul ingrédient, il s’agit d’une substance pure. Vous pouvez ajouter ces étiquettes au diagramme en T.
(Affichez la version des résultats à l’intention des élèves sur un tableau à feuilles (voir page 22). Informez les élèves que vous effectuerez un retour sur ces résultats durant la prochaine partie du chapitre. Signalez aux élèves sur quels résultats porte chacune des activités. 
( 1er cycle 
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· Discutez en classe. Demandez aux élèves : Pourquoi voudrait-on séparer un mélange? Dans la vie de tous les jours, quels mélanges sont séparés et comment sont-ils séparés?
· Demandez aux élèves de faire une inscription dans leur journal au sujet de la séparation des mélanges dans la vie de tous les jours.
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Voici quelques exemples pratiques de séparation des mélanges : 
Trier la monnaie pour faire des rouleaux 
Extraire la substance minérale voulue du minerai exploité 
Filtrer et traiter l’eau ou les eaux usées
Nettoyer les déversements de pétrole dans l’océan

Trier les matières recyclables
Séparer le sang en plasma, globules rouges, etc.
( Activité de séparation des mélanges
Cette activité porte sur les différentes façons de séparer les mélanges et permet de présenter les définitions de mélanges homogènes et hétérogènes.
Matériel :
Différents outils pour séparer les mélanges, comme des pinces typographiques, des verres de plastique, des fourchettes, des aimants, du papier filtre, des bols, des passoires et des cuillères.

Différents mélanges formés de deux ou trois éléments 
Méthodes de séparation possibles et exemples de mélanges :
	Méthode de séparation
	Exemples de mélanges

	Passoire ou contenants avec des trous de différentes dimensions
	Riz et haricots

Billes et balles de tennis
Cheerios® et Rice Krispies®

	Récupérer avec une cuillère à rainures ou une fourchette
	Eau et billes de mousse de polystyrène

	Magnétisme
	Boulons/écrous de métal et bandes élastiques
Limaille de fer et eau

	Décantation (verser délicatement une solution d’un contenant afin de laisser le dépôt de précipitation au fond du contenant original)
	Huile à friture et eau

	Évaporation
	Sel et eau

	Flottaison, dissolution, électricité statique (à l’aide d’un ballon)
	Sel et poivre

	Filtration
	Sable et eau

	Manuellement (à la main)
	Billes de différentes couleurs ou dimensions

Attaches à sac à pain de différentes couleurs

	Difficiles à séparer
	Sel et sucre
Vinaigre et eau


· Les élèves, regroupés en petits groupes, reçoivent trois ou quatre mélanges différents tirés de la liste présentée dans la section Matériel. (Chaque groupe devrait avoir 1 ou 2 mélanges en commun avec d’autres groupes et 1 ou 2 mélanges qui leur sont propres. Cela permettra de faire des comparaisons durant la discussion suivant l’activité.)
·  Les élèves doivent d’abord examiner le mélange, rédiger leur description des propriétés du mélange – à quoi ressemblent les composantes du mélange, de quelle forme et de quelle couleur sont-elles, sont-elles dures ou molles, etc. 
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À l’aide d’un cahier à rabat, chaque élève dessinera une image et nommera les éléments de l’un de ses mélanges (avec des composantes visibles. Préparez le cahier en pliant une feuille en quatre et en coupant le quart supérieur gauche de la feuille (voir le diagramme).
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· Après avoir coupé le quart supérieur gauche de la feuille, les élèves doivent dessiner une image et nommer les composantes de ce mélange. 
· Les élèves doivent, un à un, tenter de séparer le mélange, en utilisant la méthode qui, selon eux, aura le plus de succès. Ils peuvent utiliser le matériel fourni ou concevoir leur propre méthode, mais doivent d’abord en discuter avec l’enseignant, pour des raisons de sécurité. 
· Les élèves indiquent la méthode de séparation choisie et dessinent les différentes composantes du mélange séparé sous le rabat. Ils peuvent également utiliser le verso du rabat et le quart du bas de la feuille.

· Pour tous les mélanges qu’ils ont reçus, les élèves doivent indiquer la méthode de séparation qu’ils ont utilisée et si leurs essais ont porté fruit. 
· Comparez les usages du mélange original et ceux des composantes séparées du mélange. Quelle est la différence entre les deux? Expliquez.
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Options pour conserver les cahiers à rabats :

· Les conserver dans de grands sacs de plastique refermables. Des trous peuvent être percés dans le sac pour le conserver à l'intérieur d'un cartable ou d'une reliure à attaches. Repliez une bande de ruban adhésif en toile repliée sur le bord gauche du sac avant de faire les trous afin d’éviter que le sac déchire.

· Les coller dans un cahier ou dans une reliure à attaches.

· Les afficher sur un babillard.
( Réflexion : Discussion en classe
· Les élèves présenteront leurs mélanges et les méthodes utilisées pour les séparer aux autres groupes. Pour chacun des mélanges, posez des questions comme : Votre groupe avait-il ce mélange? Comment l’avez-vous séparé? Quelqu’un l’a-t-il séparé avec une autre méthode? D’autres mélanges ont-ils été séparés avec la même méthode?
· Passez en revue le diagramme en T sur les mélanges (voir la page 5). Demandez aux élèves : Pouvons-nous ajouter des points sur ce tableau ou en modifier? Pouvons-nous ajouter certains renseignements? Rappelez aux élèves les consignes sur une discussion respectueuse. Consultez les conseils aux pages 19 et 20.
· Question pour la classe : Est-ce que tout peut être séparé? 

· Cette vidéo produite par des élèves de 7e année du Nouveau-Brunswick décrit la distillation comme méthode de séparation d’un mélange https://studycasts.wikispaces.com/Distillation  (en anglais seulement)
(  Réflexion : Individuelle
Après la discussion, demandez aux élèves de faire une inscription à leur journal. Est-ce que tout peut être séparé? Expliquez.
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( Penser comme un scientifique

Savoir poser les bonnes questions est une compétence très importante en science. Au début, les élèves auront besoin d’aide. Donnez l’exemple devant toute la classe et les élèves deviendront confiants et pourront contribuer à la discussion. Avec un peu de pratique, les élèves pourront d'eux-mêmes poser de bonnes questions.

Présentez une situation aux élèves et demandez-leur de générer des hypothèses qui pourraient être évaluées de façon scientifique. (Ces situations et ces hypothèses ne doivent pas seulement se limiter aux expériences pouvant être faites en classe.)
Situation :

La Société canadienne du sang recueille les dons de sang du public et offre les produits du sang aux hôpitaux. Dans certains cas, il n’est pas nécessaire d’avoir le sang au complet et on donne aux patients des plaquettes, des globules rouges, du plasma ou d’autres composantes du sang.
Rédigez une question concernant la séparation du sang en composantes utiles qui pourrait être vérifiée scientifiquement.
Par exemple : 

Un filtre à café permettrait-il de séparer une ou plusieurs composantes du sang? Quel est le rapport entre les différentes composantes dans le sang?
( 2e cycle
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· Présentez les notions de matières homogènes et hétérogènes. 

Mélanges hétérogènes – plus d’un type de matière peut être observé dans le mélange et celles-ci ne sont pas réparties uniformément dans le mélange.

Homogène – le mélange semble être formé d’une seule substance répartie uniformément. Un ensemble de propriétés permettra de décrire toutes les composantes du mélange. 

Cette vidéo produite par des élèves de 7e année peut être utile https://studycasts.wikispaces.com/Homogeneous+Mixtures (en anglais seulement).
· En classe, en utilisant les dessins de la dernière activité, classez les mélanges du cycle 1 en mélanges homogènes et hétérogènes. (Si les élèves ont pu observer les composantes et les séparer, le mélange était hétérogène.)

· Dressez une liste des produits utilisés tous les jours dans la cuisine (savon à vaisselle, savon à main, huile à friture, jus de citron, ketchup, salsa).
· Demandez aux élèves de classer ces produits en mélanges homogènes et hétérogènes.
( Activité sur les mélanges homogènes et hétérogènes
En petits groupes : 
Demandez aux élèves de travailler en groupe afin d’examiner les mélanges suivants (ou des mélanges ou solutions similaires) et de les classer en mélanges homogènes et hétérogènes.  
Matériel :

Au moins trois des produits suivants : jus d’orange avec pulpe, soupe poulet et nouilles, lait homogénéisé, salsa, relish, confiture, soda, biscuits aux pépites de chocolat.  

Plus au moins trois des produits suivants : shampooing, dentifrice, moutarde, Kool-Aid, ketchup, savon à vaisselle

Contenants en verre ou en plastique transparent

Loupe

Microscope ou microscope à dissection

Compte-gouttes

Lamelles et lamelles couvre-objet, s’il y en a

Lampe de poche
Pour chaque échantillon, les élèves doivent :
· faire des observations sans instrument d’optique et classer les contenants en 2 groupes; 
· faire des observations avec une loupe. Désirent-ils changer certains échantillons de groupe? 
· À l’aide du microscope (s’il y en a), demandez aux élèves de déterminer s’ils veulent examiner certains échantillons de plus près? Désirent-ils changer certains échantillons de groupe?
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Pour noter leurs résultats, les élèves peuvent utiliser un cahier à rabats.
Instruction pour la préparation du cahier à rabats :  
	
	
	

	Pliez une feuille de papier de façon inégale afin de créer un rabat
	Pliez une deuxième feuille de façon différente
	Placez les plis les uns dans les autres pour donner quatre couches. Coupez ensuite les trois premières couches au milieu pour créer des rabats.


· Les rabats du haut peuvent être nommés : Mélanges hétérogènes et mélanges homogènes (solutions). 
· Sur la deuxième couche, les élèves inscriront les mélanges du côté approprié en fonction des observations faites à l’œil nu – ils devront peut-être faire un dessin ou indiquer leur raison pour classifier ainsi le mélange. 
· Sur la troisième couche, les élèves inscriront les mélanges du côté approprié en fonction des observations faites avec la loupe – ils devront peut-être faire un dessin ou indiquer leur raison pour changer la classification du mélange.

· Sur la quatrième couche, les élèves inscriront les mélanges du côté approprié en fonction des observations faites avec le microscope – ils devront peut-être faire un dessin ou indiquer leur raison pour changer la classification du mélange.
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( Réflexion : Discussion en classe
· Animez une discussion sur ce que les élèves ont observé et sur leurs raisons pour changer la classification des mélanges après les avoir observés avec un instrument grossissant.

· Voici une vidéo produite par des élèves de 7e année sur les différences entre les mélanges homogènes et hétérogènes
https://studycasts.wikispaces.com/Beverage+Lab+-+Homogeneous+and+Heterogeneous 
(en anglais seulement).
· Passez en revue le diagramme en T sur les mélanges (voir la page 6). Demandez aux élèves : Pouvons-nous ajouter des points sur ce tableau ou en modifier? Pouvons-nous ajouter certains renseignements? Rappelez aux élèves les consignes sur une discussion respectueuse. Consultez les conseils aux pages 19 et 20.
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( 3e cycle 
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( Activité – Invisible à l’œil nu
1. Demandez aux élèves de réfléchir, en petits groupes, aux plus petits éléments auxquels ils peuvent penser et d’en dresser la liste. Chaque groupe peut organiser ses réponses du plus grand élément au plus petit. Vous pouvez demander aux élèves d’inscrire leurs idées sur des fiches ou sur des morceaux de papier avec des marqueurs (Vous pouvez les afficher au babillard à mesure qu’ils sont présentés.) 

2. Puis, en classe, demandez à chaque groupe de présenter leur plus petit élément (à tour de rôle) et inscrivez la réponse sur le tableau ou sur un tableau à feuilles. Chaque fois qu’un élément est nommé, déterminez où il se situe dans le rang du plus grand au plus petit. Chaque groupe qui trouve un élément qu’aucun autre groupe n’a trouvé obtient un point.
Nota : Même si les élèves nomment les atomes ou les molécules comme premier élément, incitez-les à nommer des éléments de différentes tailles pour aider les élèves à concevoir la taille des particules. Les élèves peuvent aussi nommer certaines parties de l’atome, comme les protons, les électrons ou les neutrons, mais tous les élèves ne pourront pas les visualiser. Cette activité permet également de discuter de la cellule comme la plus petite unité de vie et du fait qu’elle est également composée de plus petites particules.
Option : vidéo Powers of 10 – populaire vidéo qui illustre bien la taille et l’échelle. Vous pouvez le trouver le site web officiel est le www.powersof10.com (en anglais seulement). Vous pouvez visualiser la vidéo, mais vous devez inscrire votre adresse courriel pour vous inscrire. L’inscription est gratuite.
( Activité – Les particules de la matière 
Passez en revue ce que vous avez appris sur les mélanges homogènes (solutions) et hétérogènes pendant les deux premiers cycles.
Pour comparer les mélanges et les substances pures :

1) a) Consultez le diagramme que les élèves ont fait durant le 1er cycle d’un de leurs mélanges et de ses composantes (page 8). Présentez aux élèves le modèle particulaire de la matière en leur demandant d’imaginer les particules (molécules). Choisissez un des mélanges hétérogènes et demandez aux élèves de redessiner et de renommer le diagramme de la solution « choisie » du 2e cycle montrant la distribution des particules. Ce diagramme devrait contenir différents types de particules réparties de façon aléatoire et irrégulière. 
b) Demandez-leur ensuite de refaire un diagramme des composantes distinctes montrant comment les particules sont distribuées. Ce diagramme ne devrait contenir qu’un type de particule.

Les élèves doivent utiliser les termes hétérogène, mélange, et substance pure.

Pour comparer les mélanges homogènes et hétérogènes :

2) Choisissez un des mélanges hétérogènes du cycle 2. Dessinez et nommez un diagramme du mélange hétérogène montrant la distribution des particules.
3) Choisissez un des mélanges homogènes (solution) du cycle 2. Dessinez et nommez un diagramme de la solution montrant la distribution des particules.


[image: image11]
( Réflexion : Discussion en classe
· Discutez en classe des types de particules et de leur distribution dans les substances pures et dans les mélanges homogènes et hétérogènes. 

· Passez en revue le diagramme en T sur les mélanges (voir la page 5). Demandez aux élèves : Pouvons-nous ajouter des points sur ce tableau ou en modifier? Pouvons-nous ajouter certains renseignements? Rappelez aux élèves les consignes sur une discussion respectueuse.

( Réflexion : Journal de science
1. Quelles caractéristiques doivent être présentes pour qu’une substance soit considérée comme une substance pure?

2. Quelles caractéristiques doivent être présentes pour qu’un mélange soit considéré comme un mélange hétérogène?

3. Quelles caractéristiques doivent être présentes pour qu’un mélange soit considéré comme un mélange homogène (solution)?


[image: image12]                                            
Compléments possibles :  

Demandez aux élèves de choisir une des activités suivantes :
1) Dessiner une bande dessinée démontrant ce qui, selon eux, arrive aux particules pendant la dissolution.   

 2) Créer et présenter un sketch ou une danse démontrant ce qui, selon eux, arrive aux particules pendant la dissolution.
Ce site contient une représentation du sel qui se dissout :

http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/thermochem/solutionSalt.html 
 

Voici un lien vers une vidéo du sel qui se dissout : 

http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/molvie1.swf (en anglais seulement). 
Étapes suivantes possibles :  

Examiner en profondeur les différences entre les particules solubles et insolubles en ce qui concerne l’attraction entre les particules et donner des exemples de solutés et de solvants.

Présentez et utiliser les termes de vocabulaire suivants et expliquez avec des diagrammes simples : 

solution, soluté, dissoudre, solvant, soluble, insoluble 

Demandez aux élèves de dissoudre du sucre dans l’eau.

Questions (Demandez aux élèves de discuter de ces questions en petits groupes) :
Qu’est-ce qui arrive aux particules? 

Imaginez les particules. Où sont les particules? 

Que font les particules? 

À quoi ressemblent les particules? 

 Demandez aux élèves de faire des diagrammes de la dissolution et de représenter le soluté, le solvant et les particules insolubles.
Cette vidéo produite par des élèves de 7e année du Nouveau-Brunswick pourrait être utile https://studycasts.wikispaces.com/Solute+and+Solvent+-+Dissolving (en anglais seulement)
et
https://studycasts.wikispaces.com/Soluble+and+Insoluble  (en anglais seulement). 
 

POUR SUSCITER LA DISCUSSION EN CLASSE 

Nul n’est plus intelligent que la totalité de notre groupe. 

Dans l’ouvrage « Science Formative Assessment » (2008), Page Keeley décrit l’interaction d’une discussion à l’aide de l’analogie du tennis de table et du volley-ball. Le tennis de table représente le modèle du va-et-vient entre les questions et les réponses : l’enseignant pose une question, un élève y répond, l’enseignant y va d’une nouvelle question, suivie de la réponse d’un élève, etc. Le volley-ball désigne un modèle de discussion différent : l’enseignant pose une question, un élève répond, puis d’autres élèves réagissent successivement, en apportant des compléments aux réponses précédentes. La discussion se poursuit jusqu’à ce que l’enseignant « lance » une nouvelle question. 

Une discussion de type « volley-ball » suscite une plus grande participation de la part des élèves au chapitre des idées scientifiques. Les élèves énoncent et justifient leurs idées. Par l’interaction, les idées peuvent être remises en question et clarifiées. Le processus peut aussi donner lieu à des compléments et à des applications des diverses idées. Les discussions doivent éviter la dimension personnelle et porter en tout temps sur les idées, les explications et les raisons. L’objectif consiste à amener les étudiants à parfaire leur compréhension. 

Abordez les analogies du tennis de table et du volley-ball avec vos élèves. Il faut bien s’exercer pour se livrer à de bonnes discussions. Vos élèves et vous allez vous améliorer. Bon nombre d’enseignants trouvent la discussion plus efficace lorsque tous les élèves sont en mesure de se voir (p. ex., assis en cercle), du moins, jusqu’à ce qu’ils aient acquis l’habitude de s’écouter et de se répondre mutuellement. 

Comme enseignant, il vous faudra : 

· établir et entretenir un cadre respectueux et aidant;

· exprimer clairement vos attentes;

· veiller à ce que la discussion demeure centrée sur l’aspect scientifique;

· orchestrer la discussion avec soin pour assurer une participation équitable.

Il est important d’établir des normes de discussion auprès de votre groupe. Vous pouvez notamment exprimer les attentes suivantes : 

· Chacun a le droit de participer et d’être entendu.                            

· Chacun a l’obligation d’écouter et de s’efforcer de comprendre.

· Chacun est tenu de poser des questions en cas d’incompréhension.  

· L’intervenant doit s’efforcer de faire preuve de clarté dans ses propos.

Ce sera plus facile si les questions de l’enseignant portent sur une idée générale plutôt que sur des détails. (Les poules et les humains pourraient-ils faire bouger leurs os sans muscles?) Les questions doivent être formulées de façon à permettre à tous d’intégrer la conversation. Les questions sollicitant l’opinion des participants se révéleront particulièrement efficaces en ce sens (Que pensez-vous de...? D’après vous, comment...? Et si...? Pourquoi...?). 

Octroyez beaucoup de temps de réflexion aux élèves. Les élèves donnent des réponses plus détaillées et plus complexes lorsqu’ils disposent de suffisamment de temps de réflexion. Prévoyez aussi du temps après les réponses des élèves. Lorsque les élèves sont engagés dans un processus de réflexion, il leur faut du temps pour traiter les réponses des autres avant d’intervenir. Si la discussion n’avance pas, invitez plutôt les élèves à discuter en équipe. Les discussions d’équipe permettent à l’enseignant d’insérer des idées qu’il entend de part et d’autre.  

Interventions utiles de l’enseignant pour susciter la discussion : 

1. Quel résultat prédis-tu?

2. Continue de t’exprimer là-dessus.

3. Que veux-tu dire par...?     

4. Comment le sais-tu?

5. Peux-tu répéter, dans tes propres mots, ce qu’a dit ____?

6. Quelqu’un est-il d’accord ou en désaccord avec...?

7. Quelqu’un aurait-il des choses à ajouter à ce sujet? 

8. Qui comprend l’idée exprimée par ___ et peut l’expliquer dans ses propres mots?

9. J’aimerais vérifier si je comprends bien ce que tu dis. Est-ce que tu dis que...? 

10. Donc, tu dis que... 

11. Quelles preuves t’ont permis de croire cela?

12. Bon. Il y a un certain désaccord. Comment se situe chacune des opinions par rapport aux preuves? Que pourrions-nous découvrir d’autre?

Références :

Keeley, Page. Science Formative Assessment. Thousand Oaks, CA: Corwin Press and Arlington, VA: NSTA Press, 2008.

Michaels, Sarah, Shouse,Andrew W., and Schweingruber, Heidi A. Ready, Set, SCIENCE! Washington, DC: The National Academies Press, 2008. 

Liste de matériel
Différents outils pour séparer chaque mélange comme :

pinces typographiques, verres de plastique, fourchettes, aimants, papier filtre, bols, passoires et cuillères.

Différents mélanges formés de deux ou trois éléments – entre autres :
Riz et haricots

Billes et balles de tennis

Cheerios® et Rice Krispies®

Eau et billes de mousse de polystyrène

Boulons/écrous de métal et bandes élastiques

Limaille de fer et eau

Huile à friture et eau

Sel et eau

Sel et poivre

Sable et eau

Billes de différentes couleurs ou dimensions

Attaches à sac à pain de différentes couleurs

Sel et sucre

Vinaigre et eau.
Au moins trois des produits suivants : 
jus d’orange avec pulpe, soupe poulet et nouilles, lait homogénéisé, salsa, relish, confiture, soda, biscuits aux pépites de chocolat.  

Au moins trois des produits suivants : 
shampooing, dentifrice, moutarde, Kool-Aid, ketchup, savon à vaisselle.
Contenants en verre ou en plastique transparent

Loupe

Microscope ou microscope à dissection

Compte-gouttes

Lamelles et lamelles couvre-objet, s’il y en a

Lampe de poche
Les trousses de sciences de 7e année données à chaque école en 2009 contiennent:
2 Pinces typographiques
2 Lampes de poche avec piles
2 Aimants
8 Loupes
8 Compte-gouttes
50 Lamelles
50 Lamelles couvre-objet
1 Conductivimètre
8 Thermomètres
VERSION DES RÉSULTATS À L’INTENTION DES ÉLÈVES
109-7 Indiquer comment on peut répondre à des questions, résoudre des problèmes ou prendre des décisions.
112-7 Dire comment la science et la technologie influent sur leur vie et leur collectivité.
209-3 Utiliser efficacement les instruments de collecte de données.
209-6 Utiliser les outils et les instruments de façon                                    sécuritaire.
210-16 Rédiger de nouvelles questions sur les mélanges qui peuvent être vérifiées scientifiquement.
307-1 Utiliser le modèle particulaire de la matière pour expliquer les différences entre les substances pures et les mélanges.
307-2 Reconnaître et séparer les composantes de mélanges.
307-3 Décrire les caractéristiques de solutions en utilisant le modèle particulaire de la matière.
Séparer les mélanges
Examinez chaque mélange et décrivez les propriétés (forme, couleur, odeur, dureté) de chacune des composantes du mélange présenté sur la table.

Choisissez un de vos mélanges qui comporte 2 ou 3 composantes visibles. Sur une feuille à part, dessinez le mélange et nommez les composantes.

À l’aide du matériel disponible, trouvez comment on peut séparer chaque mélange et procédez à la séparation. Commencez par le mélange que vous avez dessiné. Une fois le mélange séparé, dessinez ses composantes.
	Mélange
	Propriétés du mélange
	Méthode de séparation

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Activité sur les mélanges homogènes et hétérogènes
Matériel :

Mélanges fournis par votre professeur
Loupe
Microscope

Lamelles et lamelles couvre-objet
Compte-gouttes

Lampe de poche

Tableau ou cahier pour noter les observations
Procédure :
Pour chaque échantillon :

1) Faites des observations sans aucun instrument optique et séparez les contenants en 2 groupes – homogènes et hétérogènes. Notez les résultats sur votre tableau ou votre cahier. 

2) Faites des observations avec une loupe. Désirez-vous changer certains échantillons de groupe? Regroupez les mélanges et notez les résultats.
3) S’il y a un microscope, décidez si vous voulez examiner des échantillons du groupe des mélanges homogènes de plus près. Prenez une goutte du mélange et placez-la sur une lamelle. Utilisez une autre lamelle ou une lamelle couvre-objet et examinez l’échantillon sous le microscope. Répétez cette étape trois fois, en prenant des échantillons à différents endroits du contenant. Désirez-vous changer certains échantillons de groupe? Regroupez les mélanges et notez les résultats.
4) Éclairez chaque mélange avec une lampe de poche. Pouvez-vous voir le rayon de lumière dans le mélange? Si vous pouvez, cela signifie qu’il y a des particules qui flottent dans le mélange, provoquant la dispersion de la lumière à l’intérieur de la solution. Ce mélange est probablement hétérogène.

Rappelez-vous : le fait de changer un article de groupe après l’avoir examiné avec un instrument grossissant ne signifie pas que vous avez fait une erreur la première fois. À mesure que la technologie évolue et nous permet de voir des choses de plus en plus petites, la compréhension qu’ont les scientifiques de divers phénomènes change. Cela peut même les inciter à changer leurs modèles ou leurs théories.
Grille d’observation
Résultats :
	nom
	nom
	nom
	nom
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom
	nom


Fiche de vérification
	Résultats
	Corrélations avec les cycles
	Oui
	Non

	STSE
	
	

	109-7 Trouver diverses approches pour répondre à des questions, résoudre des problèmes et prendre des décisions
	1er cycle : inscription au journal sur la discussion préalable à l’activité. Noter/consigner les observations faites durant l’activité de séparation des mélanges et la discussion en classe; noter le cahier, l’inscription au journal et la réponse à Penser comme un scientifique.
	 

	112-7 Donner des exemples de la façon dont les sciences et la technologie peuvent avoir une incidence sur leur vie et leur collectivité
	1er cycle : Noter/consigner les observations faites durant la discussion préalable à l’activité; noter la réponse à Penser comme un scientifique.
	

	COMPÉTENCES
	
	

	209-3 Utiliser efficacement et avec exactitude les instruments de collecte de données.
	2e cycle : Noter/consigner les observations faites avant et pendant l’activité; notez le cahier.
	

	209-6 Utiliser les outils et les instruments de façon sécuritaire. 
	1er cycle : Noter/consigner les observations faites durant l’activité de séparation des mélanges.
2e cycle : Noter/consigner les observations faites durant l’activité.
	

	210-16 À partir de ce qui a été appris, cerner de nouvelles questions et de nouveaux problèmes.
	1er cycle : Noter/consigner les observations faites durant la discussion en classe; noter la réponse à Penser comme un scientifique.
	

	CONNAISSANCES
	
	

	307-1 Distinguer des substances pures de mélanges en utilisant le modèle particulaire de la matière

	2e cycle : Noter/consigner les observations faites avant et pendant l’activité et durant la discussion en classe; notez le cahier.
3e cycle : Noter/consigner les observations faites durant l’activité et la discussion en classe; notez les diagrammes des élèves et les inscriptions au journal.
	

	307-2 Reconnaître et séparer les composantes de mélanges
	1er cycle : Noter/consigner les observations faites durant l’activité de séparation des mélanges et la discussion en classe; notez le cahier et la réponse à Penser comme un scientifique.
2e cycle : Noter/consigner les observations faites avant et pendant l’activité et durant la discussion en classe; notez le cahier
	

	307-3 Décrire les caractéristiques de solutions en utilisant le modèle particulaire de la matière
	3e cycle : Noter/consigner les observations faites durant l’activité et la discussion en classe; notez les diagrammes des élèves et les inscriptions au journal
	


Fiche d’observation

	noms
	109-7 Trouver diverses approches pour répondre à des questions, résoudre des problèmes et prendre des décisions

	112-7 Donner des exemples de la façon dont les sciences et la technologie peuvent avoir une incidence sur leur vie et leur collectivité
	209-3 utiliser efficacement et avec

exactitude les instruments de collecte

de données
	209-6 Utiliser les outils et les instruments de façon sécuritaire 


	210-16 À partir de ce qui a été appris, cerner de nouvelles questions et de nouveaux problèmes.
	307-2 Reconnaître et séparer les composantes de mélanges
	307-1 Distinguer des substances pures de mélanges en utilisant le modèle particulaire de la matière
	307-3 Décrire les caractéristiques de solutions en utilisant le modèle particulaire de la matière

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Évaluation de l’élève
	Résultat visé
	Preuve

	Je peux indiquer comment on peut répondre aux questions, résoudre des problèmes ou prendre des décisions.
	

	Je peux dire comment la science et la technologie influent sur ma vie et sur ma collectivité.
	

	Je peux utiliser efficacement les instruments de collecte de données.
	

	Je peux utiliser des outils et des instruments de façon sécuritaire.
	

	Je peux rédiger de nouvelles questions sur les mélanges qui peuvent être vérifiées scientifiquement.
	

	Je peux utiliser le modèle particulaire de la matière pour expliquer les différences entre les substances pures et les mélanges.
	

	Je peux reconnaître et séparer les composantes de mélanges.
	

	Je peux décrire les caractéristiques de solutions en utilisant le modèle particulaire de la matière.
	


( Résultats du programme


109-7 Trouver diverses approches pour répondre à des questions, résoudre des problèmes et prendre des décisions.


112-7 Donner des exemples de la façon dont les sciences et la technologie peuvent avoir une incidence sur leur vie et leur collectivité.


209-6	Utiliser les outils et les instruments de façon sécuritaire. 


210-16	À partir de ce qui a été appris, cerner de nouvelles questions et de nouveaux problèmes.


307-2 Reconnaître et séparer les composantes de mélanges.








( Évaluation :  


Les élèves peuvent-ils nommer des situations de la vie où il peut être utile de séparer des mélanges?





Couper 


ce quart





Dessin du mélange





Les dessins des composantes du mélange sont sous le rabat





Nom du mélange





Plier





Plier





Les élèves doivent être conscients que le fait de ne pas pouvoir séparer un mélange ne signifie pas qu’ils ont raté l’expérience. Des résultats négatifs fournissent aux scientifiques d’importants renseignements et ne doivent pas être considérés comme un échec.





Plier





( Évaluation :  


Durant l’activité des élèves, prenez des notes sur les résultats (ou les parties de résultats) abordés. Les résultats liés aux habiletés dont l’élève fait preuve durant le processus font partie du programme et doivent être évalués. Vous pouvez, pour ce faire, vous munir de la grille d’observation ou de la fiche de vérification (cf. pages 25 à 28) sur une planchette à pince. Faites votre propre code pour pouvoir prendre des notes rapidement. 





Code suggéré : 


 √ = observé et approprié; 


AD = avec difficulté; 


A = absent. 





Cette grille peut être utilisée durant plusieurs jours. Il suffit alors d’utiliser un stylo ou un crayon de couleur différente chaque jour et d’inscrire la date dans le coin. Vous n’aurez pas forcément un symbole ou une note pour chaque élève tous les jours. Certains enseignants préfèrent se concentrer sur un groupe ou deux à la fois. Peu importe la façon dont vous choisirez de noter vos observations, celles-ci vous permettront toujours de cibler les élèves qu’il vous faut observer ou aider davantage. Les renseignements ainsi recueillis vous aideront également à compiler vos résultats. 


 


 





( Évaluation : 


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


En parcourant les inscriptions au journal, repérez les élèves qui comprennent que les mélanges sont fait de deux composantes ou plus, que les composantes peuvent être faciles à distinguer ou non et que selon les propriétés des composantes, celles-ci peuvent être très faciles ou très difficiles à séparer.





( Résultats du programme


209-3 Utiliser efficacement et avec exactitude les instruments de collecte de données.


209-6 Utiliser des outils et des instruments de façon sécuritaire.


307-1	Distinguer des substances pures de mélanges en utilisant le modèle particulaire de la matière.


307-2 Reconnaître et séparer les composantes de mélanges.





( Évaluation : 


Sur la grille d’observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés. 








plier





plier





plier





Couper au milieu





Mélanges homogènes





Mélanges hétérogènes





Avec la loupe





À l’oeil nu





Avec le microscope





Nota : Rappelez aux élèves que le fait de reclassifier un article après l’avoir examiné avec un instrument grossissant ne signifie pas qu’ils ont fait une erreur la première fois. À mesure que la technologie évolue et nous permet de voir des choses de plus en plus petites, la compréhension qu’ont les scientifiques de divers phénomènes change. Cela peut même les inciter à changer leurs modèles ou leurs théories.








( Évaluation :  


Vous pouvez recueillir les cahiers sur les mélanges. Notez la classification des substances et si les observations faites avec un instrument grossissant ont incite les élèves à changer la classification. 





( Résultats du programme


307-1 Distinguer des substances pures de mélanges en utilisant le modèle particulaire de la matière.


307-3	Décrire les caractéristiques de solutions en utilisant le modèle particulaire de la matière.





( Évaluation : 


Diagrammes des élèves - 


Dans le cas des mélanges hétérogènes, y a-t-il plus d’un type de particule et celles-ci sont-elles réparties aléatoirement dans le mélange?


Dans le cas des mélanges homogènes, y a-t-il plus d’un type de particule et celles-ci sont-elles réparties uniformément dans la solution? 





( Évaluation : 


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


En parcourant les inscriptions au journal, repérez les élèves qui comprennent les différences entre les substances pures et les mélanges homogènes et hétérogènes.





Au départ, les discussions risquent de paraître quelque peu artificielles. Les premières fois, il peut être utile de prévoir un babillard présentant, dans des phylactères, diverses amorces d’interventions. 


Je suis en respectueux désaccord...


J’ai obtenu un résultat différent... 


Peux-tu démontrer comment tu as obtenu cette information?


En faisant ___, j’ai découvert que...


Même si tu as dit que ___, je crois...


Les données que j’ai dans mes notes sont différentes de ce que tu viens de présenter. J’ai trouvé... 
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