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Justification
Ces ressources didactiques présentent les recherches actuelles en matière d’enseignement efficace des sciences et renferment un programme d’enseignement portant sur l’un des sujets tirés du Programme de sciences du Canada atlantique destiné aux élèves de la 4e année. Ce programme comporte des résultats liés aux STSE (sciences, technologie, société et environnement), de même qu’aux habiletés et aux connaissances. Chacun de ces éléments a de l’importance en vue de bâtir une compréhension rigoureuse des sciences et de la place qu’elles occupent dans notre monde. 

Comme le faisaient nos ancêtres, nous concevons tous, en ce qui a trait aux phénomènes que nous observons, des « explications » qui peuvent ou non se révéler valides. Une fois les idées établies, elles sont remarquablement tenaces et il est rare qu’une nouvelle explication puisse modifier les convictions déjà ancrées. Pour contrer ces idées erronées ou ces conceptions divergentes, il importe de présenter aux élèves des expériences soigneusement choisies et des discussions pertinentes. 

Une composante fondamentale de ce programme d’enseignement vise l’accès aux connaissances préalables. Celles-ci seront consignées de façon à pouvoir être consultées à nouveau tout au long de l’exploration de la thématique. L’objectif consiste à amener l’élève à revoir, à enrichir ou à modifier ses idées initiales à l’aide de connaissances factuelles. 

Les sciences ne sont pas un ensemble de faits immuables. Le processus d’exploration, de révision, d’enrichissement et, parfois, de remplacement des idées est fondamental à la nature de la science. Les sciences doivent être perçues sous l’angle d’une discussion factuelle constante qui s’est amorcée avant notre époque et qui se poursuivra ultérieurement. Les sciences revêtent souvent un caractère collaboratif et la discussion y joue un rôle fondamental. L’apprentissage des sciences chez les élèves devrait le plus possible tenir compte de cette dimension.
L’intention qui sous‑tend ce programme d’enseignement est d’encourager une approche constructiviste de l’apprentissage. Les élèves explorent une activité, pour ensuite procéder à des mises en commun, à des discussions et à des réflexions. En général, la présentation du contenu par l’enseignant viendra par la suite, en guise d’enrichissement de la recherche (ou de l’expérience) explorée par les élèves.
L’apprentissage est structuré sous forme de cycles. Les conceptions partielles et les idées erronées sont reconsidérées à chaque cycle, afin de permettre aux élèves de faire évoluer leurs opinions. Chaque cycle donnera lieu à un approfondissement ou à un enrichissement des apprentissages.
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Les activités pratiques font partie intégrante du programme d’enseignement. Les activités de prise de renseignements sont davantage structurées, pour la plupart, durant le 1er cycle. Le professeur fait part aux élèves de la question faisant l’objet de la recherche, de même que de la démarche à suivre. Les cycles suivants s’accompagnent de moins de structure. Par exemple, on présentera une question aux élèves et on leur demandera d’élaborer et de mettre en œuvre un plan expérimental. L’objectif consiste à migrer vers une démarche ouverte de prise de renseignements dans le cadre de laquelle les élèves ébauchent une question analysable, élaborent un plan expérimental à l’aide du matériel dont ils disposent, mettent en œuvre ce plan, consignent par écrit les observations pertinentes et tirent des conclusions raisonnables. Les activités présentées serviront à amorcer cette aventure. 

La discussion et les réflexions écrites occupent une place importante dans les leçons. La discussion (orale et écrite) est un véhicule qui fait avancer la science. Par exemple, lorsque les scientifiques publient leurs observations et leurs conclusions, il se peut que d’autres scientifiques tentent de reproduire les résultats ou de déterminer l’étendue des conditions auxquelles s’applique la conclusion. Si de nouvelles observations scientifiques entrent en contradiction avec les conclusions antérieures, des ajustements s’imposeront. Dans le même ordre d’idées, dans le cadre de ce programme d’enseignement, les élèves commencent par réaliser une activité, pour ensuite parler et finalement, écrire sur le concept. Ces ressources didactiques comportent une section sur les discussions pertinentes. 

Ce programme d’enseignement comporte également des tâches d’évaluation portant sur trois types de résultats pédagogiques liés au domaine des sciences : STSE, habiletés et connaissances. Ces tâches se veulent des outils qui permettront à l’enseignant et à l’élève de vérifier où ils en sont dans leurs apprentissages et quelles pourraient être les étapes à venir. Par exemple, le résultat est-il atteint ou est-ce que d’autres apprentissages s’imposent? Faut-il prévoir plus d’exercices? Faudrait-il une activité différente? 

Une fois que l’évaluation révélera l’atteinte des objectifs, elle constituera une preuve de réussite. Cette preuve, à elle seule (sans nécessiter d’autres examens écrits officiels), peut suffire à démontrer l’atteinte des objectifs.  

(Renseignements généraux
Connaissances préalables : 

· En quatrième année, les élèves étudient les propriétés de dureté, de trait, de couleur, de lustre et de magnétisme des roches et des minéraux.
· Dans le module sur la lumière de quatrième année, les élèves déterminent si les matériaux sont transparents, translucides ou opaques.
· En mathématiques, les élèves ont abordé les formes en 2 dimensions et les objets en 3 dimensions, en discutant de leurs caractéristiques ou attributs, mais le terme propriété peut être nouveau pour eux. 

· Les élèves peuvent être familiers avec les termes suivants : solide, liquide, gaz.
· Ils peuvent probablement classer les matériaux en solides, liquides ou gaz.
Idées erronées :

· Les états solide, liquide et gazeux d’une matière ne sont pas réellement la même substance, puisqu’ils portent parfois un nom différent selon leur état (glace, eau, vapeur).
· Lorsque les substances sont mélangées ou qu’elles sont chauffées, elles subissent un changement de nature chimique.
· Gaz signifie essence.
Le saviez-vous?

En cinquième année, les élèves ne sont pas tenus de savoir que la matière est faite de particules, de molécules et d’atomes. Le matériel présenté dans ce module vise à donner aux enseignants de mieux comprendre la matière.
Le guide de l’enseignant et la ressource pour les élèves intitulée « Matiere a changement» contient des renseignements fondamentaux concernant : 
- La matière et les particules – guide de l’enseignant, page 19 et ressource pour les élèves, page 8
-Les états et les changements d’état – guide de l’enseignant, page 42 

-La structure de l’eau et les changements d’état de l’eau – guide de l’enseignant, 

page 73

-Changements de nature chimique – guide de l’enseignant, page 86 et ressource pour les élèves, pages 39-40
Les substances n’ont pas toutes les mêmes propriétés. Par exemple, toutes les substances ne fondent pas et ne bouillent pas aux mêmes températures; toutes ne flottent pas dans les mêmes liquides et toutes ne sont pas visqueuses. Une propriété est une chose qu’on peut observer ou mesurer au sujet d’une substance, qui est toujours la même pour cette substance.
Certains des gaz mentionnés dans ce document ont des propriétés intéressantes. Par exemple, le propane est plus lourd que l’air et coule vers le sol. L’hélium est plus léger que l’air. 
Des renseignements fondamentaux sont présentés dans le guide de l’enseignant intitulé « J'observe la Meteo» au sujet de l’évaporation de l’eau, de la condensation et de la précipitation. Consultez la page 29.
( Plan de cours
( Accéder aux connaissances préalables
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



( Activité - Solide, liquide ou gaz  

Photocopiez la liste de termes de la page 33 et découpez chacun des termes. 
Demandez aux élèves de trier les termes en trois catégories : solides, liquides et gaz. Les élèves doivent travailler seuls, puis comparer la façon dont ils ont trié leurs termes avec un partenaire. Discutez des réponses en classe. Acceptez toutes les réponses et inscrivez un point d’interrogation près des réponses sur lesquelles les élèves ne s’entendent pas. 
Le tableau ci-dessous présente les réponses possibles. On y a inclus des exemples de substances qu’on peut retrouver dans différents états. 

Par exemple :

	Solides
	Liquides
	Gaz

	Fer
	Fer?
	Hydrogène

	Charqui
	Huile végétale
	Oxygène

	Craie
	Jus d’orange
	Air

	Bureau
	Essence?
	Essence?

	Granite
	Lait
	Propane

	Chocolat
	Chocolat?
	Hélium

	Eau?
	Eau
	Eau?

	Crème glacée
	Crème glacée
	

	Lait?
	
	


Pendant que vous discutez du tri des termes (ou après, si vous le désirez), demandez aux élèves :
Comment savez-vous si une chose est un solide, un liquide ou un gaz? Quelles caractéristiques (propriétés) doit-elle avoir pour être un solide? Un liquide? Un gaz? 

Notez ces idées sur des feuilles de papier séparées pour les passer en revue plus tard.
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(Affichez la version des résultats à l’intention des élèves sur un tableau à feuilles (voir les pages 30 à 32). Informez les élèves que vous effectuerez un retour sur ces résultats durant la prochaine partie de cette unité. Signalez aux élèves sur quels résultats porte chacune des activités. 

(1er cycle 
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( Remarque à l’enseignant : Les formes et les volumes des gaz seront abordés dans un cycle ultérieur.

( Activité – Forme et volume des solides et des liquides
Matériel : 


Contenants de diverses tailles pour mesurer
Contenants de différentes tailles et formes pour contenir les liquides et les solides

Eau

Cubes ou autres petits solides
Demandez aux élèves de travailler en groupe et d’observer ce qui arrive aux formes et aux volumes de différentes matières lorsqu’elles sont placées dans des contenants différents. Expliquez que le volume est l’espace total occupé par une matière. 
Afin de réduire la quantité de matière requise, la moitié de la classe peut faire l’expérience sur les formes et l’autre moitié, celle sur les volumes. Les deux groupes peuvent ensuite changer de place.
Expérience sur les formes :
Pour les aider à déterminer ce qui arrive à la forme des matières, donnez aux élèves un verre ou une tasse avec de l’eau. Ils doivent transférer l’eau dans des contenants de diverses formes et tailles afin de déterminer ce qui arrive à la forme. Pour chaque contenant, les élèves doivent dessiner ce qu’ils voient et décrire ce qui arrive à la forme de la matière.
Répétez l’expérience avec un solide et les mêmes contenants. Pour chaque contenant, les élèves doivent dessiner ce qu’ils voient et décrire ce qui arrive à la forme de la matière. 
Expérience sur les volumes :
Pour les aider à déterminer ce qui arrive avec le volume des liquides, donnez aux élèves un verre ou une tasse d’eau. Demander aux élèves d’utiliser une règle pour mesurer la hauteur de l’eau dans le contenant.
( Remarque à l’enseignant : Si le bas du contenant est bombé, (c.-à-d. qu’il ne repose pas à plat sur la table), rappelez aux élèves de mesurer à partir du point le plus bas d’eau et non du bas du contenant.
Les élèves doivent vider l’eau d’un contenant à un autre. Ils doivent refaire l’opération avec des contenants de diverses formes et tailles. Pour chaque contenant, demandez aux élèves des mesurer et de noter la hauteur de l’eau et de déterminer si le volume d’eau a changé ou non. Enfin, demandez aux élèves de remettre l’eau dans le contenant original. Le niveau d’eau est-il le même qu’au début de l’expérience? (Il peut avoir diminué s’ils en ont renversé ou s’ils n’ont pas entièrement vidé chaque contenant). Le volume d’eau change-t-il lorsqu’ils versent l’eau dans différents contenants?
Les élèves doivent aussi tester le volume d’un solide dans différents contenants. Pour chaque contenant, demandez aux élèves d’observer le solide et de déterminer si son volume a changé.
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(  Réflexion : Discussion en classe
Rappelez à la classe les fondements d’un échange respectueux. Les conseils pour susciter la discussion en classe des pages 27 et 28 pourraient se révéler utiles à ce chapitre.

Solides :

Qu’avez-vous observé au sujet de la forme du solide dans les différents contenants? (La forme du solide a-t-elle changé?) 

Qu’avez-vous observé au sujet du volume du solide dans les différents contenants? 

Amenez les élèves à énoncer l’idée que les solides sont des substances avec une forme et un volume constants.
Liquides :
Qu’avez-vous observé au sujet de la forme de l’eau dans les différents contenants? 

Qu’avez-vous observé au sujet du volume de l’eau dans les différents contenants? 

Travaillez avec les élèves pour les amener à énoncer l’idée que les liquides sont des substances avec un volume constant, mais avec une forme variable.
Passez en revue l’activité Accéder aux connaissances préalables (page 5). Posez les questions suivantes : Est-ce que nous devons ajouter ou changer de l’information? Y a-t-il d’autres renseignements que nous pourrions ajouter? Devons-nous changer notre tableau des solides, des liquides et des gaz?
(  Réflexion : Journal de sciences
On vous a donné une bouteille de jus de pomme et on vous a demandé de la vider dans un aquarium. Qu’arrive-t-il à la forme et au volume du jus?  
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




( 2e cycle
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Les étudiants examineront les propriétés qui permettent de distinguer les matières les unes des autres (solides et liquides), comme la solubilité, la poussée hydrostatique, la texture, la couleur, etc.
Dites aux élèves : Nous avons parlé des différences entre les liquides et les solides, mais comment pouvons-nous distinguer les solides les uns des autres? (Les élèves parleront probablement de la couleur, de la dureté, de la texture, de l’odeur et peut-être de quelques autres propriétés.)
Parfois, certains solides ou certains liquides ont la même apparence. Une propriété est une caractéristique observable ou mesurable d’une substance qui est toujours la même pour cette substance, p. ex., le point de congélation de l’eau. Quelles autres propriétés permettent de distinguer les matières les unes des autres? (Présentez aux élèves les propriétés moins courantes, comme la poussée hydrostatique, le magnétisme, la solubilité, la viscosité.)

Le site web suivant peut être utilisé pour montrer aux élèves comment les différentes propriétés peuvent être testées. Ces tests et les matières utilisées sont différents des tests et des matières qu’ils utiliseront, mais les fondements sont les mêmes que ceux des activités qu’ils effectueront.
http://www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/7_8/characteristics_materials_fs.shtml (en anglais seulement)
( Activité – Tester les propriétés des solides et des liquides
Préparez le matériel nécessaire pour tester les propriétés des solides et des liquides. Le tableau ci-dessous contient la liste du matériel et des suggestions sur la façon de présenter les tests aux élèves.
Expliquez que les groupes testeront différentes propriétés afin de comparer différents solides et liquides. Il faut souvent tester plus d’une propriété afin d’identifier le solide ou le liquide. 
( Remarque à l’enseignant : Le but de cette activité est d’amener les élèves à observer que les solides (ou les liquides) ne réagissent pas tous de la même façon dans les mêmes conditions. Si le but ultime de ces tests est de distinguer entre deux substances d’aspect similaire, cette activité permet de reconnaître certaines propriétés qui peuvent être testées et de réaliser qu’il y aura des résultats différents pour différentes matières. C’est pourquoi la liste des matières ne contient pas nécessairement des articles qui sont difficiles à distinguer. 
Présentez les différents types de tests et montrez comment les effectuer. Par la suite, les élèves pourront choisir quels tests ils aimeraient effectuer et justifier pourquoi ils ont choisi ces tests. Les suggestions de tests sont présentées dans les tableaux suivants.
Tests pour les solides : 
	Test
	Démarche
	Remarques à l’intention de l’enseignant

	Dureté
	Les élèves peuvent suggérer de gratter avec un clou, avec l’ongle ou avec une pièce de monnaie. Ces tests sont corrects si vous ne craignez pas que vous échantillons soient égratignés, mais on pourrait également les encourager à serrer ou à plier les échantillons pour en déterminer la dureté.
	Les élèves peuvent se souvenir du test sur la dureté de l’unité sur les roches, les minéraux et l’érosion, en quatrième année.

	Texture
	Utilisez les doigts pour vérifier la texture.
	Passez en revue les termes qui permettent de décrire les textures, comme lisse, doux, graisseux, rugueux, piquant, chaud, froid, etc. Il peut être utile de créer et d’afficher une liste de termes dans la classe.

	Pression hydrostatique
	Placez l’échantillon dans un contenant transparent avec de l’eau pour déterminer si le solide coule au fond, flotte à la surface ou demeure entre la surface et le fond.
	

	Solubilité
	Mélangez 10 ml (ou un morceau) dans 250 ml d’eau. 
	Cela donnera aux élèves un exemple de la quantité d’eau et de solide à utiliser et de ce qu’ils doivent rechercher avec ce test.

	Odeur
	Montrez aux élèves à sentir de façon indirecte (c'est-à-dire à passer leur main au-dessus du contenant et à sentir l’air déplacé vers eux) plutôt que de mettre le nez directement au-dessus de l’échantillon. Demandez à un élève d’être le responsable du test, tandis que les autres élèves auront les yeux bandés pour sentir l’échantillon. Le responsable du test permet à chaque membre du groupe de sentir l’échantillon.  
	

	Absorption de liquides
	Placez la matière dans une assiette. Ajoutez une petite quantité d’eau. Secouez légèrement pour permettre à la matière d’absorber l’eau. Continuez à ajouter de l’eau jusqu’à ce que la matière n’en absorbe plus. Videz soigneusement le reste de l’eau dans le contenant pour l’eau.
	Les élèves doivent noter la quantité d’eau au début et à la fin dans le contenant pour l’eau afin de déterminer la quantité d’eau absorbée. Il n’est pas nécessaire d’utiliser une tasse ou une cuillère à mesurer puisque les élèves n’ont qu’à faire une marque « avant » et une marque « après » sur le contenant.


Tests pour les liquides : 

	Test
	Démarche
	Remarques à l’intention de l’enseignant

	Texture
	Utiliser les doigts pour vérifier la texture.
	Passez en revue les termes qui permettent de décrire les textures, comme graisseux, glissant, sec, chaud, froid, etc. Il peut être utile de créer et d’afficher une liste de termes dans la classe.

	Pression hydrostatique
	Choisissez un solide. Placez-le dans un contenant transparent avec un liquide pour déterminer si le solide coule au fond, flotte à la surface ou demeure entre la surface et le fond.
	Les élèves testent le même solide dans différents liquides.

	Viscosité
	Montrez aux élèves comment vider le liquide d’un contenant à un autre et déterminez à quel point le liquide est visqueux.
	Les élèves classeront leurs liquides en ordre de viscosité ou de vitesse d’écoulement.

	Solubilité dans l’eau
	Mélanger des quantités égales d’eau et du liquide à tester. Les liquides se mélangent-ils pour former un mélange uniforme ou demeurent-ils séparés en deux couches de liquide? 
	

	Odeur
	Montrez aux élèves à sentir de façon indirecte (c'est-à-dire à passer leur main au-dessus du contenant et à sentir l’air déplacé vers eux) plutôt que de mettre le nez directement au-dessus de l’échantillon. Demandez à un élève d’être le responsable du test, tandis que les autres élèves auront les yeux bandés pour sentir l’échantillon. Le responsable du test permet à chaque membre du groupe de sentir l’échantillon.  
	


Tâches des élèves – La fiche intitulée Tester les solides et les liquides à la page 34 peut être utilisée par les élèves pour noter leurs prévisions et leurs observations.
Station 1 – Solides

	Matériaux
	Activité
	Remarques à l’enseignant

	Contenants, diverses roches, blocs, morceaux de métal, de bois, du papier, de la pâte à modeler, argile, balles de caoutchouc, sel, sucre, bicarbonate de soude, verre, éponge, tissu, différents types de fruits, raisins, etc.
	Choisissez un solide. Comparez ses propriétés à celles de 3 autres solides choisis parmi les matériaux offerts. Les élèves choisissent trois tests différents qui leur permettront d’évaluer différentes propriétés. Les élèves doivent prévoir ce qu’ils verront avant de faire les tests. 
	Chaque groupe peut choisir un solide différent pour le comparer aux autres solides.


Station 2 – Liquides

	Matériaux
	Activité
	Remarques à l’enseignant

	Contenants (certains vides), eau, lait, vinaigre, sirop de table, mélasse, huile à friture, boisson gazeuse, thé froid, miel, etc.
	Choisissez un liquide. Comparez ses propriétés à celles de 3 autres liquides. Les élèves choisissent trois tests différents qui leur permettront d’évaluer différentes propriétés. Les élèves doivent prévoir ce qu’ils verront avant de faire les tests. 
	Chaque groupe peut choisir un liquide différent pour le comparer aux autres liquides.
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(  Réflexion : Discussion en classe
Organisez une discussion en classe afin que les élèves puissent partager leurs résultats. Les différents groupes ont-ils exploré différentes propriétés même s’ils avaient les mêmes substances?
Rappelez à la classe les fondements d’un échange respectueux. Les conseils pour susciter la discussion en classe des pages 27 et 28 pourraient se révéler utiles à ce chapitre.

( Remarque à l’enseignant : Cette discussion est une excellente occasion de parler des différences de résultats lorsque l’on fait des activités similaires et des tests objectifs. Si le groupe obtient des résultats différents, y a-t-il eu des différences dans la façon dont ils ont effectué leurs tests ou dans la façon dont ils ont interprété leurs observations?
Une propriété s’est-elle révélée plus utile que les autres pour distinguer entre deux substances similaires?
Les solides n’ont pas tous les mêmes propriétés. Tous les liquides non plus. Les propriétés d’une substance déterminent les usages de la substance. Présentez aux élèves des exemples de différents solides et demandez aux élèves s’ils peuvent être utilisés pour différentes fins. Par exemple : une poêle à frire en bois serait-elle utile? Pourrait-on utiliser de la mélasse pour laver le comptoir de la cuisine?
Passez en revue l’activité Accéder aux connaissances préalables (page 5). Posez les questions suivantes : Est-ce que nous devons ajouter ou changer de l’information? Y a-t-il d’autres renseignements que nous pourrions ajouter? Devons-nous changer notre tableau des solides, des liquides et des gaz?
( Réflexion : Journal de sciences
Si vous étiez un superhéros, seriez-vous un superhéros liquide ou solide? Quelles seraient vos propriétés?

Activité complémentaire : Encouragez les élèves à écrire pourquoi ils ne voudraient pas être l’autre forme de superhéros.
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Activités complémentaires possibles :
· Accédez à la page web ci-dessous. Demandez aux élèves de placer différents articles dans un bécher et de déterminer le point de fusion. Demandez aux élèves de représenter les résultats sur un graphique. Vous pouvez ensuite leur demander de déterminer quelle matière serait la plus indiquée pour un chaudron servant à faire cuire différents articles. Donnez les températures de cuisson requises. Préparez-vous à discuter des raisons pour lesquelles différentes matières sont utiles ou ne le sont pas pour certaines tâches – même lorsque la matière en question a un point de fusion assez élevé. Par exemple, pourquoi n’utiliserait-on pas une poêle à frire en pierre?
http://www.bbc.co.uk/schools/ks2bitesize/science/materials/ et cliquez sur « Characteristics of Materials ». Il y a également plusieurs animations appuyant le sujet présenté sur cette page.
· Les animations du site http://www.abpischools.org.uk/page/modules/solids-liquids-gases/slg2.cfm?coSiteNavigation_allTopic=1 peuvent être utilisées pour expliquer comment les particules des solides, des liquides et des gaz sont organisées différemment et se comportent différemment. Choisissez l’animation 8.
(3e cycle
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Demandez aux élèves s’ils peuvent donner des exemples de gaz. 

Dites aux élèves : Les gaz sont habituellement difficiles à voir et il peut être difficile de les utiliser. Ils sont souvent incolores et plusieurs sont inodores; certains peuvent être dissous dans les liquides (comme le dioxyde de carbone dans les boissons gazeuses). Certains sont toxiques, d’autres explosifs et ils sont souvent difficiles à isoler et à utiliser. 
Voici quelques gaz que vous connaissez probablement :
- Le chlore gazeux, verdâtre et irritant pour les yeux, le nez et la gorge. Vous avez peut-être ressenti cette irritation dans une piscine intérieure; 
-Le sulfure d’hydrogène, un gaz incolore, mais d’une odeur très forte d’œuf pourri. Cette odeur est ajoutée au gaz naturel pour détecter les fuites. Certaines personnes utilisent du gaz naturel pour chauffer leur maison; 
-On ajoute également une odeur au propane pour des raisons de sécurité. Le propane est utilisé pour les barbecues au gaz ou pour les appareils de chauffage;

- L’ammoniac, un gaz incolore, avec une odeur forte et pénétrante. On le retrouve dans des produits de nettoyage comme le Windex. 
Un autre exemple de gaz que vous connaissez probablement est le monoxyde de carbone – vous ne savez pas que vous y avez été exposé, sauf que vous vous sentez endormi. Le CO aime les cellules sanguines et prend la place de l’oxygène. Une exposition prolongée peut être mortelle.
Pour présenter les gaz, apportez en classe un contenant avec des œufs bouillis et écalés, un oignon pelé ou même un morceau d’orange ou de citron. Ouvrez le contenant. Demandez aux élèves de lever la main s’ils peuvent sentir ce qui est dans le contenant. 
 (Les gaz sont des substances sans forme ni volume défini). 

Nous utiliserons le gaz que nous connaissons le mieux pour parler des propriétés des gaz – l’air. En enlevant le couvercle du contenant, nous avons fait l’expérience de l’odeur des solides ou des liquides dans l’air. Expliquez pourquoi les écoles et les hôpitaux sont des milieux sans parfum ou pourquoi, lorsque quelqu’un mange quelque chose qui sent fort, tout le monde autour est affecté.
( Activité - Gaz (air)

	Matériel
	Démarche
	Notes à l’enseignant

	1 ballon

1 bouteille de 2 L
	Placez le ballon dans la bouteille, en plaçant l’embout du ballon sur le col de la bouteille. Demandez aux élèves de tenter de souffler le ballon à l’intérieur de la bouteille – parviennent-ils à le faire? 
	

	Bouteille de plastique

Bol ou contenant d’eau
	Demandez aux élèves de tenter de remplir une bouteille de plastique vide d’eau en la plaçant sous l’eau sur le côté, dans un grand contenant.
	Des bulles d’air sortent de la bouteille, ce qui permet à l’eau d’entrer.

	Règle ou brochette
2 ballons

Ruban adhésif

	Demandez aux élèves de trouver deux ballons identiques. Placez les deux ballons vides à chaque bout d’une règle. Où est le point d’équilibre? Ensuite, enlevez et gonflez un ballon et fixez-le de nouveau à la règle ou à la brochette. Où est le point d’équilibre maintenant? Pourquoi?
	Lorsqu’un des ballons est gonflé, le point d’équilibre n’est plus au milieu puisque l’air a une masse et qu’un des ballons contient plus d’air et donc a une masse plus grande que l’autre.

	Ballon

Bol ou contenant d’eau froide
Sèche-cheveux ou eau chaude
Corde pour mesurer le ballon
	Gonflez un ballon, placez-le dans l’eau très froide et mesurez-en la circonférence. Les élèves peuvent choisir différentes méthodes de mesure, comme un morceau de corde, les doigts, etc. Placez ensuite le même ballon dans de l’eau chaude ou utilisez le sèche-cheveux pour le chauffer. Mesurez de nouveau sa circonférence. Pourquoi y a-t-il une différence?
	Le ballon rétrécit dans l’eau froide et gonfle lorsqu’il est chauffé. En cinquième année, les élèves n’ont pas besoin de savoir que les particules s’éloignent lorsqu’elles sont chauffées et se rapprochent lorsqu’elles sont refroidies.


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



(  Réflexion : Discussion en classe
Rappelez à la classe les fondements d’un échange respectueux. Les conseils pour susciter la discussion en classe des pages 27 et 28 pourraient se révéler utiles à ce chapitre.

Que se passe-t-il lorsque vous avez tenté de remplir la bouteille de plastique d’eau? Pourquoi cela s’est-il produit? L’air occupe l’espace et il y a déjà beaucoup d’air à l’intérieur de la bouteille). Présentez le terme « pression ». L’air à l’intérieur de la bouteille occupe l’espace ou pousse sur la bouteille ou exerce une pression sur celle-ci, ce qui empêche l’eau d’entrer. Une partie de l’air doit sortir de la bouteille pour que l’eau puisse y entrer.
Où était le point d’équilibre des deux ballons? Pourquoi n’était-il pas au milieu? (L’air a une masse.)

Pourquoi êtes-vous incapable de gonfler le ballon dans la bouteille? Demandez aux élèves d’utiliser le terme « pression ». Demandez aux élèves s’ils peuvent penser à un moyen de gonfler le ballon pendant qu’il est toujours dans la bouteille. Il faudra peut-être les amener à énoncer l’idée que l’air déjà contenu de la bouteille doit s’échapper et qu’ils doivent faire des trous dans la bouteille. Vous pouvez préparer des bouteilles avec des trous afin qu’ils puissent voir la différence. Vous pouvez utiliser un clou pour faire 2 ou 3 trous dans le fond de la bouteille. (L’air occupe l’espace.)
Qu’arrive-t-il à la taille ou à la circonférence des ballons lorsque la température change? (L’air se dilate lorsqu’il est chauffé.)
Que se passerait-il si nous prenions du gaz naturel pur (méthane) et tentions de le peser à la balance? Et de l’hélium?
Où trouvons-nous l’air? (partout)

L’air est un mélange de différents gaz – principalement l’azote, l’oxygène et le dioxyde de carbone.

L’air a une masse, occupe de l’espace et se dilate lorsqu’il est chauffé. Il exerce aussi une pression. 
En quoi l’air est-il différent des solides? Des liquides? (Il n’a pas une forme ni un volume défini).
Vous pouvez utiliser les animation du site http://www.sciencekids.co.nz/gamesactivities/gases.html  pour résumer les caractéristiques des gaz. Choisissez  la deuxiѐme partie de l’animation.

Passez en revue l’activité Accéder aux connaissances préalables (page 4). Posez les questions suivantes : Est-ce que nous devons ajouter ou changer de l’information? Y a-t-il d’autres renseignements que nous pourrions ajouter? Devons-nous changer notre tableau des solides, des liquides et des gaz?
( Réflexion : Journal de sciences
Vous avez une bouteille « vide » avec un bouchon de liège dans le goulot. Si vous chauffez la bouteille, que se passera-t-il? Pourquoi cela se produit-il? 
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( Penser comme un scientifique
Poser de bonnes questions constitue une habileté importante dans le domaine des sciences. Au départ, les élèves auront besoin d’aide. Démontrez l’habileté auprès de toute la classe. Les élèves commenceront à avoir suffisamment confiance en eux pour participer. Une fois bien exercé, chaque élève sera à même de concevoir ses propres questions.                     

Présentez une situation aux élèves et demandez-leur de créer des questions qui pourraient faire l’objet d’une expérience scientifique. (Ces situations et ces questions ne doivent pas nécessairement se limiter aux expériences faites en classe.)

Situation : 

Lorsqu’on achète de nouveaux pneus pour une voiture ou un camion, plusieurs sont maintenant remplis d’azote plutôt que d’air. On nous dit que les pneus restent plus gonflés et durent plus longtemps avec l’azote. 

Quelle question concernant l’azote dans les pneus pourrait être testée scientifiquement?

Par exemple : 

Si deux pneus sont remplis d’air et deux remplis d’azote, comment la pression des pneus changera-t-elle après un mois? 

La pression des pneus variera-t-elle plus de l’été à l’hiver avec un pneu rempli d’azote ou avec un pneu rempli d’air?

(4e cycle
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Il y a deux types de changements que nous pouvons apporter aux substances. Un type n’entraîne la production d’aucun nouveau produit ni d’aucune nouvelle substance. Il s’agit des changements physiques. L’autre type de changement, le changement chimique, consiste à mélanger deux substances ou plus pour faire un nouveau produit ou une nouvelle substance composée d’éléments chimiques ou de matériaux différents des éléments chimiques ou des matériaux de départ.  

( Activité – Changements
Pendant qu’ils exécutent cette activité, les élèves doivent se poser la question suivante à chacune des stations et noter la réponse « De quoi cette chose est-elle faite? », faire l’activité, puis se poser de nouveau la question « De quoi cette chose est-elle faite? Le produit résultant est-il fait d’éléments chimiques ou de substances différentes des éléments ou substances de départ? 
Les stations peuvent être préparées avec divers matériaux (voir le tableau à la page suivante). Les stations doivent présenter plusieurs types de changements physiques et de changements chimiques.
	Matériaux
	Démarche
	Remarque à l’enseignant

	Crayon
Taille-crayon
	Demandez à l’élève de tailler le crayon
	Changement physique
Il s’agit encore de bois et de mine de crayon, mais les pièces sont plus petites.

	Pâte à modeler
	Modeler la pâte en différentes formes
	Changement physique

	Papier 

Ciseaux
	Couper le papier
	Changement physique

	Trombone
	Plier le trombone
	Changement physique

	Glak
Verre jetable
Bâton à mélanger

Cuillère à soupe ou gobelet à mesurer les médicaments (comme pour le Tylenol bébé)
	Mélanger 30 ml de solution de colle avec 10 ml de la solution de borax et mélanger.
	Changement chimique
Pour faire la solution de colle : mélanger des quantités égales de colle et d’eau. 
Pour préparer la solution de borax : remplir le fond d’une bouteille de 1 L d’environ ½ à 1 cm de borax (vendu avec les produits de lessive). Remplir la bouteille d’eau tiède et brasser. Laisser reposer pendant une heure. Ne pas secouer de nouveau, même s’il reste de la poudre au fond. Vous pouvez vider le liquide pour les élèves ou leur demander d’utiliser la partie liquide, sans brasser le mélange.

La réaction produit du glak (pas tout à fait un liquide, pas tout à fait un solide, en raison de la façon dont la colle et le borax sont liés), une matière avec des propriétés entièrement différentes de celles des matières de départ.

	Vinaigre 
Bicarbonate de soude
Cuillère à thé
Tasse
	Mélanger 2 à 3 ml de bicarbonate de soude avec 20 ml de vinaigre
	Changement chimique
La réaction produit du dioxyde de carbone et de l’eau. Il restera également un peu de vinaigre. Les produits sont différents des matières originales.

	Cubes de glace avec un peu d’eau 
	Demandez aux élèves de regarder fondre la glace.
	Les groupes n’ont pas tous besoin de « nouveaux » cubes de glace, tant qu’il reste encore de la glace dans le verre. Il s’agit d’un changement physique. On commence avec de l’eau gelée pour finir avec de l’eau.
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(  Réflexion : Discussion en classe
Rappelez à la classe les fondements d’un échange respectueux. Les conseils pour susciter la discussion en classe des pages 27 et 28 pourraient se révéler utiles à ce chapitre.

Durant la discussion suivante, demandez aux élèves de remplir un modèle Frayer au sujet des changements physiques. Consultez la fiche à la page 35. Les sites suivants donnent plus de détails et des exemples sur le modèle Frayer.

http://www.longwood.edu/staff/jonescd/projects/educ530/aboxley/graphicorg/fraym.htm 

http://www.tantasqua.org/superintendent/profdevelopment/etfrayermodel.html 

Changement physique et changement chimique
Demandez aux élèves de partager leurs conclusions au sujet de chaque station et d’expliquer quels étaient les matériaux de départ et les matériaux finaux. Étaient-ils composés des mêmes éléments? Avaient-ils les mêmes propriétés? Discutez de l’état (solide, liquide ou gazeux) des matériaux de départ et de fin pour aider les élèves à clarifier ce qui se produit.
Par exemple :

- Dans le cas du crayon et du taille-crayon, les élèves ont commencé avec une mine de crayon, du bois et un taille-crayon (plastique avec un morceau de métal acéré), tous des solides. Ils ont taillé le crayon et à la fin, ils avaient une mine de crayon, du bois et un taille-crayon. L’aspect du crayon est différent, mais aucune nouvelle matière n’a été créée.
- Dans le cas du glak, les élèves ont commencé avec de la colle et du borax (poudre blanche mélangée à l’eau), deux liquides. À la fin, ils avaient un produit blanc et visqueux qui ne conserve pas sa forme (pas vraiment un solide, pas vraiment un liquide). La matière finale a des propriétés différentes de la colle, du borax et de l’eau.
- Dans le cas du vinaigre et du bicarbonate de soude, les élèves avaient au départ un liquide (clair, avec une odeur forte) et un solide (poudre blanche) et à la fin, un gaz (bulles de dioxyde de carbone) et un liquide avec une odeur forte (vinaigre et eau). Il n’y a plus de poudre.
Changement d’état
Pour la station des cubes de glace, demandez aux élèves s’ils ont commencé avec un solide, un liquide ou un gaz. Comment appelle-t-on de la glace fondue? Comment pouvons-nous changer l’eau en glace? Nous appelons le passage de solide à liquide, de liquide à solide, de liquide à gaz et de gaz à liquide un changement d’état. Il s’agit de changements physiques. Nous avons pris de l’eau et l’avons fait geler, mais c’est toujours de l’eau. Pouvons-nous transformer l’eau en gaz?
Lorsque nous avons fabriqué du glak, nous avons affirmé qu’il s’agissait d’un changement chimique. Pourquoi? Si nous mettions notre glak dans le congélateur? De quel type de changement s’agirait-il?

La vidéo de BrainPOP intitulée «  Phases de la matiѐre »   au site http://www.brainpop.fr/category_20/subcategory_219/subjects_1691/ pourrait être utilisée pour montrer des exemples de changement d’état.
Ou

La vidéo de BrainPOP intitulée « États de la matiѐre » au site http://www.brainpop.fr/category_20/subcategory_219/subjects_4513/  pourrait être utile à cette étape. 

Changements réversibles et irréversibles
Certains changements sont réversibles et certains ne le sont pas. 
Dans les stations vues, quels changements ne peuvent être renversés? Les rognures du crayon ne peuvent être rattachées au crayon pour qu’il soit identique à ce qu’il était avant d’avoir été taillé et le glak ne peut être séparé en colle et en borax. 
Quels changements peuvent être renversés? (Il est possible par exemple de replier un trombone pour lui redonner sa forme originale et de retransformer l’eau en glace – ce sont deux changements physiques. Un exemple de changement physique qui peut être renversé est le chargement de piles. Le changement est renversé par l’ajout d’électricité et les piles peuvent être utilisées de nouveau.
Vous pouvez présenter d’autres exemples aux élèves, comme faire fondre des crayons ou du chocolat. 
Application des changements d’état
Dans la nature, nous voyons souvent l’eau changer d’état. Utilisez le site web suivant pour expliquer brièvement comment l’eau change d’état en fonction de la température. L’eau s’évapore des océans, des rivières et des ruisseaux et s’élève dans le ciel. Elle se condense ensuite pour former les nuages qui se déplacent. Éventuellement, les nuages perdent leur eau sous forme de neige ou de pluie (précipitations). L’eau retourne dans les rivières, les ruisseaux, les lacs, prête à s’évaporer de nouveau.  vidéo http://www.brainpop.fr/category_20/subcategory_235/subjects_1793/ ou  http://www.youtube.com/watch?v=fx9x7xnK0Ho
Passez en revue l’activité Accéder aux connaissances préalables (page 5). Posez les questions suivantes : Est-ce que nous devons ajouter ou changer de l’information? Y a-t-il d’autres renseignements que nous pourrions ajouter? Devons-nous changer notre tableau des solides, des liquides et des gaz?
( Réflexion : Journal de sciences

Vous commencez avec un ballon rempli d’air et vous le chauffez? Avez-vous fait un changement chimique ou physique? Pourquoi?
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POUR SUSCITER LA DISCUSSION EN CLASSE 

Nul n’est plus intelligent que la totalité de notre groupe. 

Dans l’ouvrage « Science Formative Assessment » (2008), Page Keeley décrit l’interaction d’une discussion à l’aide de l’analogie du tennis de table et du volley‑ball. Le tennis de table représente le modèle du va‑et‑vient entre les questions et les réponses : l’enseignant pose une question, un élève y répond, l’enseignant y va d’une nouvelle question, suivie de la réponse d’un élève, etc. Le volley‑ball désigne un modèle de discussion différent : l’enseignant pose une question, un élève répond, puis d’autres élèves réagissent successivement, en apportant des compléments aux réponses précédentes. La discussion se poursuit jusqu’à ce que l’enseignant « lance » une nouvelle question. 
Une discussion de type « volley‑ball » suscite une plus grande participation de la part des élèves au chapitre des idées scientifiques. Les élèves énoncent et justifient leurs idées. Par l’interaction, les idées peuvent être remises en question et clarifiées. Le processus peut aussi donner lieu à des compléments et à des applications des diverses idées. Les discussions doivent éviter la dimension personnelle et porter en tout temps sur les idées, les explications et les raisons. L’objectif consiste à amener les étudiants à parfaire leur compréhension. 

Abordez les analogies du tennis de table et du volley‑ball avec vos élèves. Il faut bien s’exercer pour se livrer à de bonnes discussions. Vos élèves et vous allez vous améliorer. Bon nombre d’enseignants trouvent la discussion plus efficace lorsque tous les élèves sont en mesure de se voir (p. ex., assis en cercle), du moins, jusqu’à ce qu’ils aient acquis l’habitude de s’écouter et de se répondre mutuellement. 

Comme enseignant, il vous faudra : 
· établir et entretenir un cadre respectueux et aidant;
· exprimer clairement vos attentes;
· veiller à ce que la discussion demeure centrée sur l’aspect scientifique;
· orchestrer la discussion avec soin pour assurer une participation équitable.
Il est important d’établir des normes de discussion auprès de votre groupe. Vous pouvez notamment exprimer les attentes suivantes : 
· Chacun a le droit de participer et d’être entendu. 

· Chacun a l’obligation d’écouter et de s’efforcer de comprendre.
· Chacun est tenu de poser des questions en cas d’incompréhension. 

· L’intervenant doit s’efforcer de faire preuve de clarté dans ses propos.
Ce sera plus facile si les questions de l’enseignant portent sur une idée générale plutôt que sur des détails. (Les poules et les humains pourraient-ils faire bouger leurs os sans muscles?) Les questions doivent être formulées de façon à permettre à tous d’intégrer la conversation. Les questions sollicitant l’opinion des participants se révéleront particulièrement efficaces en ce sens (Que pensez-vous de...? D’après vous, comment...? Et si...? Pourquoi...?). 

Octroyez beaucoup de temps de réflexion aux élèves. Les élèves donnent des réponses plus détaillées et plus complexes lorsqu’ils disposent de suffisamment de temps de réflexion. Prévoyez aussi du temps après les réponses des élèves. Lorsque les élèves sont engagés dans un processus de réflexion, il leur faut du temps pour traiter les réponses des autres avant d’intervenir. Si la discussion n’avance pas, invitez plutôt les élèves à discuter en équipe. Les discussions d’équipe permettent à l’enseignant d’insérer des idées qu’il entend de part et d’autre. 

Il est important de noter que les différentes formes d’interrogation devraient être utilisées, modélisées et enseignées selon les besoins des élèves. 

Interventions utiles de l’enseignant pour susciter la discussion : 
1. As-tu une prédiction? Quelle est ta prédiction?
2. Continue de t’exprimer là-dessus.
3. Qu’est-ce que tu veux dire par …? Que veux-tu dire par...? 

4. Comment le sais-tu?
5. Est-ce que tu peux répéter cela dans tes propres mots? Peux-tu répéter, dans tes propres mots, ce qu’a dit ____?
6. Qui est d’accord ou pas d’accord avec...?
7. Avez-vous quelque chose à ajouter? 

8. Comprenez-vous l’idée de ___ et qui peut l’expliquer?
9. J’aimerais vérifier si je comprends bien ce que tu dis. Est-ce que tu dis que...? 

10. Alors, tu dis que... 

11. Pourquoi penses-tu cela? Pourquoi est-ce que tu dis cela? 

12. Bon. Nous ne sommes pas d’accord. C’est quoi la preuve? Que pourrions-nous découvrir d’autre? Qu’est-ce qu’on peut découvrir?
Références :
KEELEY, Page. Science Formative Assessment, Thousand Oaks, CA: Corwin Press and Arlington, VA: NSTA Press, 2008.
MICHAELS, Sarah, Andrew W. SHOUSE et Heidi A. SCHWEINGRUBER. Ready, Set, SCIENCE! Washington, DC: The National Academies Press, 2008.
Liste de matériel
Contenants à mesurer de diverses capacités
Contenants pour les solides et les liquides
Cubes ou autres petits solides
Divers solides, comme :
Roches, blocs, morceaux de métal, bois, papier, pâte à modeler, balles de caoutchouc, sel, sucre, bicarbonate de soude, verre, éponges, différents fruits, raisins, etc.

Divers liquides, comme :
Eau, lait, vinaigre, sirop de table, mélasse, huile végétale, boisson gazeuse, thé froid, etc.
Ballons
Bouteille de 2 L
Bouteille de plastique
Bol ou contenant d’eau
Règle ou brochette

Ruban gommé

Sèche-cheveux ou eau chaude
Corde pour mesurer le ballon

Taille-crayon

Pâte à modeler

Papier et ciseaux

Trombones

Colle blanche
Borax
Verres jetables

Bâtonnets

Cuillères à mesurer ou gobelet à mesurer les médicaments (comme pour le Tylenol bébé)

Vinaigre et bicarbonate de soude

Cubes de glace et un peu d’eau
La trousse de science remise aux élèves de 5e année contient :

1 baromètre

7 thermomètres

7 balances à ressort

7 chronomètres

2 cylindres gradués – 100 ml

Tube transparent pour aquarium – environ 120 cm
Version des résultats à l’intention des élèves
(Les résultats en bleu proviennent du programme d’immersion en français, et non pas du programme comprimé en anglais)
104-5 Je vais décrire comment les résultats de recherches semblables et répétées peuvent varier et expliquer pourquoi.
104-7 Je vais utiliser les termes scientifiques précis pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.
205-3 Je vais suivre une série de démarches données.

205-5 Je vais faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.

206-1 Je vais classifier des matériaux en fonction de leurs propriétés et les représenter dans un tableau ou un diagramme.
206-2 Je vais représenter les données sous différents formats, y compris des calculs de fréquence, des tableaux et des diagrammes à barres.

300-9 Je vais regrouper des objets et des substances selon leurs propriétés solides, liquides ou gazeuses. 

300-10 Je vais isoler des propriétés qui permettent aux objets et aux substances d’être distingués les uns des autres.
301-9 Je vais déterminer des changements qui peuvent être apportés à un objet sans que l’on change les propriétés des substances dont est fait l’objet.
301-10 Je vais repérer et décrire certains changements apportés à des objets et à des substances qui sont réversibles et certains qui ne le sont pas.

301-11 Je vais décrire des changements qui surviennent dans les propriétés des substances lorsque ces substances interagissent.
301-12 Je vais décrire des exemples d’interactions entre les substances qui entraînent la production d’un gaz.
Résultats de l’unité sur la météo
104-4 Je vais comparer les résultats de mes recherches avec ceux des autres et reconnaître que les résultats peuvent varier.
104-7 Je vais utiliser des termes scientifiques pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.

205-4 Je vais sélectionner et utiliser des instruments de mesure.
205-7 Je vais enregistrer des observations au moyen d’un seul mot, en style télégraphique, en phrases complètes ou au moyen de diagrammes ou de tableaux simples.
206-3 Je vais proposer des explications pour des régularités et des divergences dans des données.
300-14 Je vais décrire des situations démontrant que l’air occupe de l’espace, a une masse et se dilate lorsqu’il est chauffé.
301-13 Je vais expliquer le cycle de l’eau en utilisant les termes évaporation, condensation et précipitation.
Retourner à Accéder aux connaissances préalables 

	Fer
	Jus d’orange
	Hydrogène

	Charqui
	Huile végétale
	Oxygène

	Craie
	Lait
	Air

	Bureau
	Crème glacée
	Hélium

	Granite
	Eau
	Propane

	Chocolat
	Essence
	

	
	
	

	Fer
	Jus d’orange
	Hydrogène

	Charqui
	Huile végétale
	Oxygène

	Craie
	Lait
	Air

	Bureau
	Crème glacée
	Hélium

	Granite
	Eau
	Propane

	Chocolat
	Essence
	

	
	
	

	Fer
	Jus d’orange
	Hydrogène

	Charqui
	Huile végétale
	Oxygène

	Craie
	Lait
	Air

	Bureau
	Crème glacée
	Hélium

	Granite
	Eau
	Propane

	Chocolat
	Essence
	


Solide, liquide ou gaz
Retourner à Accéder aux connaissances préalables 
Tester les solides et les liquides
	
	Test1 
 
	Test 2- 

	Test 3 - 


	Nom du solide
	Prévision
	Résultat
	Prévision
	Résultat
	Prévision
	Résultat

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	
	Test1 
 
	Test 2- 

	Test 3 - 


	Nom du liquide
	Prévision
	Résultat
	Prévision
	Résultat
	Prévision
	Résultat

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Retourner à l’activité Tester les propriétés des solides et des liquides






Grille d’observation
Résultats :

	Nom
	Nom
	Nom
	nom
	nom

	Nom

	Nom
	Nom
	nom
	nom

	Nom
	Nom
	Nom
	nom
	nom

	Nom
	Nom
	Nom
	nom 
	Nom

	Nom
	Nom
	Nom
	nom
	Nom

	Nom
	Nom
	Nom
	nom
	Nom



Liste de contrȏle – Propriétés et changements
	Résultats
	Corrélation avec les cycles
	Oui
	Non

	STSE
	
	

	104-5 décrire comment les résultats de recherches semblables et répétées peuvent varier et proposer des explications possibles pour ces variations.
	1er cycle : Discussion
2e cycle : Discussion
3e cycle : Discussion
	

	104-7 démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.
	1er cycle : Discussion; journal
2e cycle : Activité – Tester les propriétés des solides et des liquides; discussion; journal
3e cycle : Discussion; journal; penser comme un scientifique
4e cycle : Discussion; journal
	

	COMPÉTENCES
	
	

	205-3 suivre une série de démarches données.
	1er cycle : Activité – Forme et volume des solides et des liquides
2e cycle : Activité – Tester les propriétés des solides et des liquides
3e cycle : Activité – Gaz (Air)
4e cycle : Activité – Changements
	

	205-5 faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.
	1er cycle : Activité – Forme et volume des solides et des liquides
2e cycle : Activité – Tester les propriétés des solides et des liquides
3e cycle : Activité – Gaz (Air)
4e cycle : Activité – Changements
	

	206-1 classifier en fonction de plusieurs attributs et créer un tableau ou un diagramme qui illustre la méthode de classification.
	Activité – Connaissances préalables  

4e cycle : Activité – Changements
	

	206-2 compiler et afficher des données, manuellement ou par ordinateur, sous différents formats, y compris des calculs de fréquence, des tableaux et des diagrammes à barres.
	2e cycle : Activité – Tester les propriétés des solides et des liquides

	

	207-3 travailler avec des membres de l’équipe pour mettre au point et réaliser un plan.
	1er cycle : Activité – Forme et volume des solides et des liquides
2e cycle : Activité – Tester les propriétés des solides et des liquides
	

	CONNAISSANCES
	
	

	300-9 regrouper des objets et des substances selon leurs propriétés solides, liquides ou gazeuses.
	1er au 4e cycle : Passer en revue l’activité de tri de l’activité Connaissances préalables 

	

	300-10 isoler des propriétés telles que la texture, la dureté, la couleur, la flottabilité et la solubilité qui permettent aux objets et aux substances d’être distingués les uns des autres.
	2e cycle : Activité – Tester les propriétés des solides et des liquides

	

	301-9 déterminer des changements qui peuvent être apportés à un objet sans que l’on change les propriétés des substances dont est fait l’objet.
	1er cycle : Activité – Forme et volume des solides et des liquides; discussion
4e cycle : Activité – Changements; discussion; journal

	

	301-10 repérer et décrire certains changements apportés à des objets et des substances qui sont réversibles et certains qui ne le sont pas.
	4e cycle : Activité – Changements; discussion
	

	301-11 décrire des changements qui surviennent dans les propriétés des substances lorsque ces substances interagissent.
	4e cycle : Discussion
	

	301-12 décrire des exemples d’interactions entre les substances qui entraînent la production d’un gaz.
	4e cycle : Discussion
	


Liste de contrȏle – Résultats de l’unité sur la météo
	Résultats
	Corrélation avec les cycles
	Oui
	Non

	STSE 
	
	

	104-4 comparer les résultats de leurs recherches avec ceux des autres et reconnaître que les résultats peuvent varier.
	3e cycle : Discussion
	`

	104-7 démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.
	3e cycle : Discussion; journal
	

	COMPÉTENCES
	
	

	205-4 sélectionner et utiliser des instruments de mesure.
	3e cycle : Activité – Gaz (Air)
	

	205-7 enregistrer des observations au moyen d’un seul mot, en style télégraphique, en phrases complètes ou au moyen de diagrammes ou de tableaux simples.
	3e cycle : Activité – Gaz (Air)
	

	206-3 déterminer et proposer des explications pour des régularités et des divergences dans des données.
	3e cycle : Discussion
	

	CONNAISSANCES
	
	

	301-13 établir un rapport entre le cycle de l’eau sur Terre et les processus d’évaporation, de condensation et de précipitation.
	4e cycle : Discussion
	

	300-14 décrire des situations démontrant que l’air occupe de l’espace, a une masse et se dilate lorsqu’il est chauffé.
	3e cycle : Discussion; journal
	


Liste d’observation– Propriétés et changements
	noms
	104-5 décrire comment les résultats de recherches semblables et répétées peuvent varier et proposer des explications possibles pour ces variations.
	104-7 démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.


	205-3 suivre une série de démarches données.
	205-5 faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.
	206-1 classifier en fonction de plusieurs attributs et créer un tableau ou un diagramme qui illustre la méthode de classification.
	206-2 compiler et afficher des données, manuellement ou par ordinateur, sous différents formats, y compris des calculs de fréquence, des tableaux et des diagrammes à barres.
	207-3 travailler avec des membres de l’équipe pour mettre au point et réaliser un plan.
	300-9 regrouper des objets et des substances selon leurs propriétés solides, liquides ou gazeuses.
	300-10 isoler des propriétés telles que la texture, la dureté, la couleur, la flottabilité et la solubilité qui permettent aux objets et aux substances d’être distingués les uns des autres.
	301-9 déterminer des changements qui peuvent être apportés à un objet sans que l’on change les propriétés des substances dont est fait l’objet.


	301-10 repérer et décrire certains changements apportés à des objets et des substances qui sont réversibles et certains qui ne le sont pas.
	301-11 décrire des changements qui surviennent dans les propriétés des substances lorsque ces substances interagissent. 
	301-12 décrire des exemples d’interactions entre les substances qui entraînent la production d’un gaz.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Liste d’observation - Météo
	noms
	104-4 comparer les résultats de leurs recherches avec ceux des autres et reconnaître que les résultats peuvent varier.
	104-7 démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.

	205-4 sélectionner et utiliser des instruments de mesure.


	205-7 enregistrer des observations au moyen d’un seul mot, en style télégraphique, en phrases complètes ou au moyen de diagrammes ou de tableaux simples.
	206-3 déterminer et proposer des explications pour des régularités et des divergences dans des données.


	301-13 établir un rapport entre le cycle de l’eau sur Terre et les processus d’évaporation, de condensation et de précipitation.


	300-14 décrire des situations démontrant que l’air occupe de l’espace, a une masse et se dilate lorsqu’il est chauffé.

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Évaluation de l’élève – Propriétés et changements
	Objectif
	Preuve

	Je peux décrire comment les résultats de recherches semblables et répétées peuvent varier et expliquer pourquoi (104-5)
	

	Je peux utiliser les termes scientifiques précis pour communiquer des idées, des démarches et des résultats (104-7)
	

	Je peux suivre une série de démarches données (205‑3)
	

	Je peux faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné (205-5)
	

	Je peux classifier des matériaux en fonction de leurs propriétés et les représenter dans un tableau ou un diagramme (206-1)
	

	Je peux représenter les données sous différents formats, y compris des calculs de fréquence, des tableaux et des diagrammes à barres (206-2)
	

	Je peux regrouper des objets et des substances selon leurs propriétés solides, liquides ou gazeuses (300-9 )
	

	Je peux isoler des propriétés qui permettent aux objets et aux substances d’être distingués les uns des autres (300-10)
	

	Je peux déterminer des changements qui peuvent être apportés à un objet sans que l’on change les propriétés des substances dont est fait l’objet (301-9)
	

	Je peux repérer et décrire certains changements apportés à des objets et à des substances qui sont réversibles et certains qui ne le sont pas (301-10)
	

	Je peux décrire des changements qui surviennent dans les propriétés des substances lorsque ces substances interagissent (301-11)
	

	Je peux décrire des exemples d’interactions entre les substances qui entraînent la production d’un gaz 
(301-12)
	



Évaluation de l’élève – Météo
	Objectif
	Preuve

	Je peux comparer les résultats de mes recherches avec ceux des autres et reconnaître que les résultats peuvent varier (104-4) 
	

	Je peux utiliser des termes scientifiques pour communiquer des idées, des démarches et des résultats (104-7)
	

	Je peux sélectionner et utiliser des instruments de mesure (205-4)
	

	Je peux enregistrer des observations au moyen d’un seul mot, en style télégraphique, en phrases complètes ou au moyen de diagrammes ou de tableaux simples (205-7)
	

	Je peux proposer des explications pour des régularités et des divergences dans des données (206-3)
	

	Je peux décrire des situations démontrant que l’air occupe de l’espace, a une masse et se dilate lorsqu’il est chauffé (300-14)
	

	Je peux expliquer le cycle de l’eau en utilisant les termes évaporation, de condensation et de précipitation (301-13)
	


( Résultats du programme


206-1 classifier en fonction de plusieurs attributs et créer un tableau ou un diagramme qui illustre la méthode de classification.








Un gaz est/a





Un liquide est/a





Un solide est/a





( Évaluation :  


Prenez en note les concepts et les idées erronées qu’expriment les élèves. Vous en aurez besoin pour préparer des questions efficaces à des fins d’activités et de discussions subséquentes, pour permettre aux élèves d’effectuer un retour sur leurs conceptions et de les modifier au besoin.





( Résultats du programme


(Les résultats en bleu proviennent du programme d’immersion en français, et non pas du programme comprimé en anglais)


104-5 décrire comment les résultats de recherches semblables et répétées peuvent varier et proposer des explications possibles pour ces variations.


104-7 démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.


205-3 suivre une série de démarches données.


205-5 faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.


207-3 travailler avec des membres de l’équipe pour mettre au point et réaliser un plan.


300-9 regrouper des objets et des substances selon leurs propriétés solides, liquides ou gazeuses.


301-9 déterminer des changements qui peuvent être apportés à un objet sans que l’on change les propriétés des substances dont est fait l’objet.





( Évaluation : 


Durant l’activité des élèves, prenez des notes sur les résultats (ou les parties de résultats) abordés. Les résultats liés aux habiletés dont l’élève fait preuve durant le processus font partie du programme et doivent être évalués. Vous pouvez, pour ce faire, vous munir de la grille d’observation ou de la liste de contrôle (voir les pages 36 à 41) sur une planchette à pince. Faites votre propre code pour pouvoir prendre des notes rapidement. 





Code suggéré : 


 √ = observé et approprié; 


AD = avec difficulté; 


 A = absent. 





Cette grille peut être utilisée durant plusieurs jours. Il suffit alors d’utiliser un stylo ou un crayon de couleur différente chaque jour et d’inscrire la date dans le coin. Vous n’aurez pas forcément un symbole ni une note pour chaque élève tous les jours. Certains enseignants préfèrent se concentrer sur un groupe ou deux à la fois. Peu importe la façon dont vous choisirez de noter vos observations, celles-ci vous permettront toujours de cibler les élèves qu’il vous faut observer ou aider davantage. Les renseignements ainsi recueillis vous aideront également à compiler vos résultats. 





( Évaluation :  


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


Lorsque vous lisez les inscriptions au journal, notez si les élèves peuvent prévoir que le jus de pomme changera de forme parce que c’est un liquide, mais qu’il ne changera pas de volume. 








( Résultats du programme


(Les résultats en bleu proviennent du programme d’immersion en français, et non pas du programme comprimé en anglais)


104-5 décrire comment les résultats de recherches semblables et répétées peuvent varier et proposer des explications possibles pour ces variations.


104-7 démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.


205-3 suivre une série de démarches données.


205-5 faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.


206-2 compiler et afficher des données, manuellement ou par ordinateur, sous différents formats, y compris des calculs de fréquence, des tableaux et des diagrammes à barres.


207-3 travailler avec des membres de l’équipe pour mettre au point et réaliser un plan.


300-10 isoler des propriétés telles que la texture, la dureté, la couleur, la flottabilité et la solubilité qui permettent aux objets et aux substances d’être distingués les uns des autres.








( Évaluation : 


Sur la grille d’observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés. 








( Évaluation : 


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


Lorsque vous lisez des entrées au journal, notez quels élèves peuvent donner une description précise des propriétés de l’état qu’ils ont choisi.








( Résultats du programme


(Les résultats en bleu proviennent du programme d’immersion en français, et non pas du programme comprimé en anglais)


104-5 décrire comment les résultats de recherches semblables et répétées peuvent varier et proposer des explications possibles pour ces variations.


104-7 démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.


205-3 suivre une série donnée de procédures.


205-5 faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.


Résultats de l’unité sur la météo


104-4 comparer les résultats de leurs recherches avec ceux des autres et reconnaître que les résultats peuvent varier.


104-7 démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.


205-4 sélectionner et utiliser des instruments de mesure.


205-7 enregistrer des observations au moyen d’un seul mot, en style télégraphique, en phrases complètes ou au moyen de diagrammes ou de tableaux simples.


206-3 déterminer et proposer des explications pour des régularités et des divergences dans des données.


300-14 décrire des situations démontrant que l’air occupe de l’espace, a une masse et se dilate lorsqu’il est chauffé.








( Évaluation : 


Sur la grille d’observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés. 


. 





( Évaluation :  


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


Lorsque vous lisez les inscriptions au journal, notez quels élèves expliquent que la bouteille est remplie d’air et que l’air fera gonfler la bouteille, la brisera ou poussera le bouchon hors du goulot parce que l’air prend de l’expansion lorsqu’il est chauffé, ce qui augmente la pression.





( Résultats du programme


(Les résultats en bleu proviennent du programme d’immersion en français, et non pas du programme comprimé en anglais)


104-7 démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.


205-3 suivre une série donnée de procédures.


205-5 faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.


206-1 classifier en fonction de plusieurs attributs et créer un tableau ou un diagramme qui illustre la méthode de classification.


301-9 déterminer des changements qui peuvent être apportés à un objet sans que l’on change les propriétés des substances dont est fait l’objet.


301-10 repérer et décrire certains changements apportés à des objets et des substances qui sont réversibles et certains qui ne le sont pas.


301-11 décrire des changements qui surviennent dans les propriétés des substances lorsque ces substances interagissent. 


301-12 décrire des exemples d’interactions entre les substances qui entraînent la production d’un gaz.


Résultat de l’unité sur la météo


301-13 établir un rapport entre le cycle de l’eau sur Terre et les processus d’évaporation, de condensation et de précipitation.

















( Évaluation : 


Sur la grille d’observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés. 


. 





( Évaluation :  


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l’objet d’une note sommative. Un commentaire positif suivi d’une question visant à recentrer l’attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l’élève dans son apprentissage se révélera très efficace. 


Lorsque vous lisez les inscriptions au journal, notez quels élèves peuvent expliquer le changement en indiquant si une nouvelle matière est créée ou s’il s’agit toujours de la même matière.





Au départ, les discussions risquent de paraîtres quelque peu artificielles. Les premières fois, il peut être utile de prévoir un babillard présentant, dans des bulles, diverses amorces d’interventions. 


J’ai trouvé...


Je suis / ne suis pas d’accord...


Je n’ai pas eu le même résultat... 


Comment as-tu trouvé cela?


En faisant ___, j’ai trouvé que...


Même si tu as dit que ___, je pense...








Caractéristiques





Définition





Changement physique





Non-exemples





Exemples









