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Les forces et les machines simples : la friction


[image: image15.jpg]—

ew 2= Nouveau
Brunswick

Be...in this place « Etre...ici on le peut





Trousse didactique en sciences : 5e année
Les forces et les machines simples: 

la friction

Ministère de l’Éducation du Nouveau-Brunswick
Décembre 2010

Remerciements 

Le ministère de l’Éducation du Nouveau-Brunswick souhaite remercier les personnes et groupes suivants pour leur apport dans l’élaboration de la trousse didactique en sciences pour les élèves de 5e année intitulée Les forces et les machines simples : la friction
· L’équipe d’élaboration des trousses didactiques en sciences : 
· Mary Campbell, district scolaire 6
· Wesley French, district scolaire 10
· Lynn Grant, district scolaire 6

· David Ripley, district scolaire 6
· JoAnn Watters, district scolaire 8

· L’organisme Science Est :

· Michael Edwards, directeur de programmes

· Karen Matheson, directrice de l’enseignement

· Kathy Hildebrand, experte en apprentissage des sciences et des mathématiques, ministère de l’Éducation du Nouveau-Brunswick 
· Des experts en apprentissage et des enseignants en sciences du Nouveau-Brunswick qui ont prodigué de précieux conseils durant toutes les phases du développement et de mise en œuvre du présent document.

Veuillez noter qu’au moment de la publication, toutes les URL trouvées dans le présent document menaient aux sites de sciences visés. Si vous remarquez que des changements ont été apportés au contenu de ces sites, nous vous prions de communiquer avec Kathy Hildebrand (katherine.hildebrand@gnb.ca), experte en apprentissage des sciences et des mathématiques au ministère de l’Éducation du Nouveau-Brunswick. 

2010

Ministère de l’Éducation

Division des services éducatifs (secteur anglophone)
Table DES MATIÈRES
1Justification


3Information générale


3Connaissances préalables :


3Idées erronées :


3Le saviez-vous?


4Plan de Cours


4Accéder aux connaissances préalables


4Activité


51er cycle


5Activité : Blocs en mouvement


8Réflexion : Discussion en classe


9Réflexion : Journal de science


112e cycle


11Activité : Réduire la friction


12Réflexion : Discussion en classe


13Réflexion : Journal de science


14Penser comme un scientifique


153e Cycle


15Activité : Roulettes, roues et axes


16Réflexion : Discussion en classe


17Réflexion : Journal de science


184e cycle


18Activité : Roues


19Réflexion : Discussion en classe


20Réflexion : Journal de science


21POUR SUSCITER LA DISCUSSION EN CLASSE


23Liste de matériel


23Craie ou objet pour indiquer les positions de départ et d’arrivée


24Version des résultats à l’intention des élèves


25Blocs en mouvement : activité 1


26Blocs en mouvement : activité 2


27Réduction de la friction


28Roulettes, roues et axes


29Grille d’observation


30List de contrôle


32Liste d‘observation


33Évaluation de l’élève





Justification
Ces ressources didactiques présentent les recherches actuelles en matière d’enseignement efficace des sciences et renferment un programme d’enseignement portant sur l’un des sujets tirés du Programme de sciences du Canada atlantique destiné aux élèves de la 4e année. Ce programme comporte des résultats liés aux STSE (sciences, technologie, société et environnement), de même qu’aux habiletés et aux connaissances. Chacun de ces éléments a de l’importance en vue de bâtir une compréhension rigoureuse des sciences et de la place qu’elles occupent dans notre monde. 

Comme le faisaient nos ancêtres, nous concevons tous, en ce qui a trait aux phénomènes que nous observons, des « explications » qui peuvent ou non se révéler valides. Une fois les idées établies, elles sont remarquablement tenaces et il est rare qu’une nouvelle explication puisse modifier les convictions déjà ancrées. Pour contrer ces idées erronées ou ces conceptions divergentes, il importe de présenter aux élèves des expériences soigneusement choisies et des discussions pertinentes. 

Une composante fondamentale de ce programme d’enseignement vise l’accès aux connaissances préalables. Celles-ci seront consignées de façon à pouvoir être consultées à nouveau tout au long de l’exploration de la thématique. L’objectif consiste à amener l’élève à revoir, à enrichir ou à modifier ses idées initiales à l’aide de connaissances factuelles. 

Les sciences ne sont pas un ensemble de faits immuables. Le processus d’exploration, de révision, d’enrichissement et, parfois, de remplacement des idées est fondamental à la nature de la science. Les sciences doivent être perçues sous l’angle d’une discussion factuelle constante qui s’est amorcée avant notre époque et qui se poursuivra ultérieurement. Les sciences revêtent souvent un caractère collaboratif et la discussion y joue un rôle fondamental. L’apprentissage des sciences chez les élèves devrait le plus possible tenir compte de cette dimension.
L’intention qui sous‑tend ce programme d’enseignement est d’encourager une approche constructiviste de l’apprentissage. Les élèves explorent une activité, pour ensuite procéder à des mises en commun, à des discussions et à des réflexions. En général, la présentation du contenu par l’enseignant viendra par la suite, en guise d’enrichissement de la recherche (ou de l’expérience) explorée par les élèves.
L’apprentissage est structuré sous forme de cycles. Les conceptions partielles et les idées erronées sont reconsidérées à chaque cycle, afin de permettre aux élèves de faire évoluer leurs opinions. Chaque cycle donnera lieu à un approfondissement ou à un enrichissement des apprentissages.
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Les activités pratiques font partie intégrante du programme d’enseignement. Les activités de prise de renseignements sont davantage structurées, pour la plupart, durant le 1er cycle. Le professeur fait part aux élèves de la question faisant l’objet de la recherche, de même que de la procédure à suivre. Les cycles suivants s’accompagnent de moins de structure. Par exemple, on présentera une question aux élèves et on leur demandera d’élaborer et de mettre en œuvre un plan expérimental. L’objectif consiste à migrer vers une démarche ouverte de prise de renseignements dans le cadre de laquelle les élèves ébauchent une question analysable, élaborent un plan expérimental à l’aide du matériel dont ils disposent, mettent en œuvre ce plan, consignent par écrit les observations pertinentes et tirent des conclusions raisonnables. Les activités présentées serviront à amorcer cette aventure. 

La discussion et les réflexions écrites occupent une place importante dans les leçons. La discussion (orale et écrite) est un véhicule qui fait avancer la science. Par exemple, lorsque les scientifiques publient leurs observations et leurs conclusions, il se peut que d’autres scientifiques tentent de reproduire les résultats ou de déterminer l’étendue des conditions auxquelles s’applique la conclusion. Si de nouvelles observations scientifiques entrent en contradiction avec les conclusions antérieures, des ajustements s’imposeront. Dans le même ordre d’idées, dans le cadre de ce programme d’enseignement, les élèves commencent par réaliser une activité, pour ensuite parler et finalement, écrire sur le concept. Ces ressources didactiques comportent une section sur les discussions pertinentes. 

Ce programme d’enseignement comporte également des tâches d’évaluation portant sur trois types de résultats pédagogiques liés au domaine des sciences : STSE, habiletés et connaissances. Ces tâches se veulent des outils qui permettront à l’enseignant et à l’élève de vérifier où ils en sont dans leurs apprentissages et quelles pourraient être les étapes à venir. Par exemple, le résultat est-il atteint ou est-ce que d’autres apprentissages s’imposent? Faut-il prévoir plus d’exercices? Faudrait-il une activité différente? 

Une fois que l’évaluation révélera l’atteinte des objectifs, elle constituera une preuve de réussite. Cette preuve, à elle seule (sans nécessiter d’autres examens écrits officiels), peut suffire à démontrer l’atteinte des objectifs.
( Information générale
Connaissances préalables : 
Sans connaître pour autant la friction, les élèves peuvent fort bien savoir que :

· Le fait de se frotter les mains provoque une friction. 

· La friction produit de la chaleur.

· Il est souvent plus facile de bouger un objet sur roues.

· Certaines formes se déplacent plus facilement, par exemple, les cercles par rapport aux ovales.

· Ce qu’est une force.
Idées erronées :
· La friction n’a aucune utilité.

· Il est impossible d’augmenter la friction entre les objets.

· Les roues sont indépendantes (aucun essieu ni pièce mobile ne s’y attache).

Le saviez-vous?

Dans le Guide didactique pour la cinquième année : « Les corps en mouvement» aux pages 43 et 49, on trouve de l’information générale sur la friction. 

Il est également possible de trouver des renseignements sur la friction en consultant les pages Web suivantes (en anglais seulement) :

http://www.howstuffworks.com/friction-info.htm 

http://www.edu.pe.ca/southernkings/friction.htm 

http://www.darvill.clara.net/enforcemot/friction.htm 

Le site suivant contient des renseignements utiles au sujet des machines simples:

http://www.sciencetech.technomuses.ca/francais/schoolzone/basesurmachines2.cfm 
(Plan de Cours
( Accéder aux connaissances préalables 
( Activité 

Demandez aux élèves de procéder à une activité de réflexion et de discussion pour trouver des réponses en équipe de deux, puis demandez-leur de mettre en commun les idées avec l'ensemble de la classe.

Posez les questions suivantes aux élèves : Imaginez qu’il y a une voiture miniature sur le plancher et que vous lui donnez une poussée (sans la tenir). Que se passe-t-il? Imaginez qu’il y a un bloc de bois sur le plancher et que vous lui donnez une poussée. Que se passe-t-il? Au lieu d’imaginer, il est possible de prendre une voiture miniature et un bloc de bois.

Pourquoi se déplacent-ils sur une certaine distance puis s’arrêtent-ils? Pourquoi la distance parcourue par ces deux objets n’est-elle pas la même? 

Comment pourrait-on modifier la distance parcourue par le bloc et celle parcourue par la voiture?

Sur un tableau à feuilles ou sur un tableau Smart, dressez une liste des réponses fournies. Comme les caractéristiques de la friction seront réexaminées tout au long des cycles suivants, vous noterez toutes les réponses. 
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(Affichez la version des résultats à l’intention des élèves sur un tableau à feuilles (voir page 24). Informez les élèves que vous effectuerez un retour sur ces résultats durant la prochaine partie de cette unité. Signalez aux élèves sur quels résultats porte chacune des activités. 
(1er cycle 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



( Activité : Blocs en mouvement 
Matériel : 
Blocs de bois de deux masses différentes

Manuels

Grands morceaux de carton, préférablement luisants

Différents matériaux pour envelopper les blocs, recouvrir les rampes, du type feuille d’aluminium, sacs-poubelle en plastique, papier sablé, ballons, tapis, etc. 

Ruban à masquer double face ou ruban adhésif entoilé 

Règles métriques ou rubans à mesurer

[image: image16.jpg]


Partie 1 
Demandez aux élèves, réunis en petits groupes, de construire une rampe à l’aide des manuels et des grandes feuilles de carton. 

Ils observeront la distance parcourue par le bloc de bois qui glisse sur la rampe. Ne donnez aucune indication supplémentaire : dimensions de la rampe, point de départ du bloc sur la rampe, impulsion donnée au bloc ou glissade du bloc par son propre poids, etc. 

Une fois que les élèves ont procédé à un essai, discutez des résultats avec chaque groupe. 

Question à poser à la classe : Jusqu’où votre bloc est-il descendu? 

Consignez les données sur un tableau à feuille ou sur un tableau Smart. Demandez aux élèves quelle est la raison pour laquelle ils n’obtiennent pas les mêmes résultats.  

	Quelles choses ont été faites de manière différente?
	Que peut-on mesurer? Comment?

	Explications possibles : hauteur de rampe différente, poussée exercée sur les blocs au lieu de les laisser descendre, types de cartons différents. 


	Explications possibles : points de départ ou d’arrivée différents pour chaque groupe, mesure faite à partir de la face avant, latérale ou arrière du bloc.


[image: image17.wmf]
Introduisez le concept de test objectif et insistez sur son importance. Pour comparer les résultats obtenus par les « chercheurs », autrement dit les groupes, il faut avoir procédé au test de la même manière. En reprenant plusieurs fois la même expérience, on parvient à vérifier la cohérence des résultats obtenus, comme les scientifiques qui procèdent à de nombreux essais.  

En parlant de la réalisation d’un test objectif, on utilisera le mot « variable » ou on l’introduira, si les élèves ne le connaissent pas bien. Lors d’un test objectif, on ne peut modifier qu’une seule variable, les autres doivent rester inchangées. 

Demandez aux élèves de faire un test sur la distance parcourue par des blocs recouverts de différents matériaux.

Demandez-leur de noter : 
Quel est l’unique élément qui varie? Les matériaux qui recouvrent le bloc. 

Quels sont les éléments qui doivent alors rester identiques? Revenez sur le tableau réalisé précédemment. À titre d’exemple : les élèves doivent utiliser une rampe de la même longueur et de la même hauteur, placer le bloc au sommet de la rampe et se contenter de le laisser glisser sans lui exercer une poussée. Ils mesurent ensuite la distance entre la ligne de départ sur la rampe et le point le plus rapproché du bloc. 

À combien d’essais faut-il procéder pour s’assurer que l’expérience se déroule de manière rigoureuse? Au moins trois essais.

Les élèves procéderont en enveloppant le bloc de bois dans cinq types de matériaux qu’ils sélectionneront parmi ceux dont ils disposent. Ils feront également un essai avec le bloc sans l’envelopper. 

Avant l’expérience, les étudiants devront classer les matériaux par ordre de distance parcourue, de 1 à 5, selon l’évaluation par rapport au bloc de bois sans l’envelopper. 

Il faut recouvrir le bloc de bois avec chacun des matériaux, de façon à ce que la surface du bloc en contact avec la rampe soit complètement recouverte.

Les élèves enregistreront les résultats sur la fiche d’activité de l’élève Blocs en mouvements : activité 1, qui se trouve à la page 25.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Activité partie 2 
Demandez aux élèves de répéter l’expérience antérieure, mais cette fois-ci, au lieu de recouvrir le bloc de bois, ils recouvriront la rampe avec cinq matériaux différents de ceux qu’ils ont utilisés lors de la première activité. Les élèves devront annoncer ce qui, selon eux, peut éventuellement différer par rapport à la première activité.

Ils consigneront les résultats de cette seconde expérience sur la fiche de l’élève Blocs en mouvement : activité 2. 

( Réflexion : Discussion en classe  
Rappelez à la classe les fondements d’un échange respectueux. Les conseils pour susciter une discussion en classe des pages 21 et 22 pourraient se révéler utiles.
Partie 1

Lors de cette discussion, il se peut que les élèves utilisent le mot friction ou ne le mentionnent pas. Ils décriront l’aspect lisse ou au contraire rugueux des surfaces qui glissent l’une sur l’autre. S’il n’a pas été déjà été utilisé, introduisez le terme friction pour les aider à faire une synthèse des résultats, par opposition à en fournir une définition de ce terme. Ils parviendront à le définir plus facilement lors de la partie 2 de la discussion. 
Posez les questions suivantes aux élèves : 

Quels matériaux ont permis au bloc de parcourir la plus longue distance? 
Que s’est-il passé selon vous? (réduction de la friction) 

Quels matériaux ont le plus réduit la distance parcourue par le bloc? 
Que s’est-il passé selon vous? (augmentation de la friction).
Partie 2

Posez les questions suivantes aux élèves : 
Quelles différences enregistre-t-on dans les résultats par rapport à la première série d’expériences? 
En quoi les résultats sont-ils identiques?
Qu’est-ce que la friction? Une force (impulsion) qui va à l’encontre du mouvement en raison d’aspérités (irrégularités) sur la surface d’un objet ou sur la surface sur laquelle il se déplace.

· Même s’il n’est pas possible de voir la friction à l’œil nu, demandez aux élèves de dessiner un diagramme de ce qui se produit entre les deux surfaces. Demandez aux étudiants de commenter leurs représentations.

Les animations qui se retrouvent sur les sites suivants permettent de modifier la surface sur laquelle une voiture miniature se déplace et elles peuvent alimenter la discussion en classe. http://www.bbc.co.uk/schools/scienceclips/ages/8_9/friction.shtml ou http://www.sciencekids.co.nz/gamesactivities/friction.html (en anglais seulement mais il n’y a pas beaucoup de langage et on pourra en discuter en français par la suite.)
Applications des diverses idées

Question : 
À quoi peut servir la friction dans la vie quotidienne?

À titre d’exemple :

Permettre aux serpents de se déplacer. http://teacher.scholastic.com/dirtrep/friction/snake.htm (en anglais seulement)
Permettre à la navette spatiale de ralentir. http://teacher.scholastic.com/dirtrep/friction/shuttle.htm  (en anglais seulement)
Sabler les rues verglacées en hiver.

Appliquer une colophane sur les crins de l’archet.

Les crampons des chaussures de baseball ou de soccer

Le brossage des dents

Quels sont les exemples dans la vie quotidienne où la friction n’est pas utile?

À titre d’exemple :

Le glissement des skis sur la neige.
Le glissement des patins sur la glace.
Le passage sur un tapis qui produit une usure.
( Remarque à l’intention de l’enseignant : En tant que lien à faire avec le programme des arts du langage, il est possible d’aborder l’origine du mot friction. La racine Frict vient du latin et signifie frotter ensemble ou irriter.
Revoir l’information sur le tableau à partir de l’activité « Accéder aux connaissances préalables » (à la page 4). Question : Devrait-on ajouter ou modifier quelque chose? Est-ce qu’on peut ajouter d’autres renseignements?
( Réflexion : Journal de science
Pourquoi croyez-vous qu’un tapis luge descend plus vite sur une pente qu’une luge de bois? 

Que peut-on faire pour accélérer la luge? Pourquoi croyez-vous que cela va fonctionner?

[image: image5]
Enrichissements possibles :
Observez les différents types de friction (traction) que divers types de chaussures, chaussures de course et bottes d’hiver, ont sur une ou plusieurs surfaces. Pour trouver d’autres suggestions, consultez les sites suivants :

http://www.chabad.org/kids/whatif/default_cdo/aid/884568/jewish/Experiment.htm (en anglais seulement)
( 2e cycle
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Demandez aux élèves de se frotter les mains. Qu’est-ce qu’ils remarquent? (La friction produit de la chaleur). Dites-leur qu’il arrive qu’on n’ait pas besoin de beaucoup de friction, spécialement entre deux pièces ou deux objets en mouvement. Est-il possible de changer la quantité de friction produite? Si oui, comment?

( Activité : Réduire la friction

Les élèves expérimenteront la force nécessaire pour transporter un contenant sur 30 cm. Ce faisant, ils utiliseront divers matériaux pour voir leur effet sur la réduction de la friction.

Matériel :
Plateaux en mousse de polystyrène ou contenants à salade en plastique remplis de 500 g de livres, de blocs ou d’autres objets.

Pailles 

Stylos ou crayons ronds

Billes 

Lubrifiants (savon liquide, WD 40, huile à friture, eau, talc) 

Morceaux de feutre ou autres articles que les élèves souhaitent utiliser

Corde à enrouler autour du contenant pour servir d’attache à un dynamomètre

Dynamomètres

Distribuez les contenants remplis aux élèves. Demandez-leur de faire bouger les contenants sur 30 cm et de trouver divers moyens de réduire la friction. Faire un brassage d’idées avec la classe sur les variables qu’il faut conserver pour tous les essais. 

Avec l’ensemble de la classe, établissez une méthode pour garantir un test objectif. 

À titre d’exemple : 

Où doit-on placer les matériaux à tester?

Quelles observations doit-on faire?

Comment être sûr que la friction est réduite (déplacement plus facile, moindre effort)?
Comment peut-on mesurer cet effort? 

Présentez le dynamomètre en décrivant son utilité. Expliquez son fonctionnement, la manière de lire ses indications et la façon de le fixer au contenant. Les élèves trouveront cinq méthodes possibles pour réduire la friction lors du test. Les élèves enregistreront leurs résultats sur la fiche de l’étudiant Réduction de la friction qui se trouve en page 27.
Une fois que les élèves auront procédé aux essais avec cinq matériaux différents, ils ajouteront ou enlèveront du poids dans le contenant et feront un test avec deux matériaux pour observer l’effet sur la force requise pour surmonter la friction.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



( Réflexion : Discussion en classe
Rappelez à la classe les fondements d’un échange respectueux. Les conseils pour susciter une discussion en classe des pages 21 et 22 pourraient se révéler utiles.

Réunissez tous les groupes autour d’une table pour présenter les résultats. 

Abordez la similarité des résultats de même que les différences qui existent entre les groupes qui ont utilisé les mêmes matériaux. 

Ces différences peuvent être dues au poids du contenant, à la manière dont les matériaux ont été disposés sur la surface, à la quantité de matériaux utilisés (spécialement en ce qui concerne les lubrifiants liquides). Analysez les raisonnements par rapport aux variables qui n’ont pas été modifiées.

Posez les questions suivantes aux élèves : Pourquoi voulons-nous réduire l’importance de la friction? 

Types de réponses possibles : pour transporter les choses plus facilement, pour éviter la surchauffe, pour empêcher les étirements ou les égratignures.

Dans la vie de tous les jours, citez des occasions où les gens souhaitent modifier la friction pour une raison particulière?

Types de réponses possibles : sablage des routes verglacées, graissage des charnières qui grincent, port des crampons sur les bottes d'hiver, pose de chaînes sur les pneus de camion ou un tracteur, recouvrement de cire sur la soie dentaire, aiguisage des patins, ponçage du bois au papier sablé, formation de glace perlée à la patinoire de curling, port d’un glisseur en jouant au curling, nettoyage de la surface de la patinoire, arrosage de la surface de la patinoire, pose de crampons sur les pneus d'hiver.

Exemples de l’utilisation de la force de friction (positifs et négatifs) : http://www.school-for-champions.com/science/friction_uses.htm. (en anglais seulement)
Repassez l’information sur le tableau à partir de l’activité « Accéder aux connaissances préalables » (à la page 4).  Question : Devrait-on ajouter ou modifier quelque chose? Est-ce qu’on peut ajouter d’autres renseignements?
( Réflexion : Journal de science
Prenez un grand contenant de métal, rempli de boîtes pleines de verres non emballés. L’objectif consiste à transporter ce contenant d’un côté de la pièce à l’autre sans rien casser. Il est trop lourd pour être soulevé et transporté à l’autre bout de la pièce. Que peut-on faire pour lui faire traverser la pièce facilement?

Autre possibilité :
Présentez aux élèves une l’image d’une pierre que l’on transporte sur des billots (par exemple pour la construction des pyramides, voir la page Web : http://matthewpippin.com/images/E_Images/Education_LWW/BuildingPyramids6LWW.jpg 

Demandez aux étudiants comment il est ainsi possible de réduire la friction.
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(Penser comme un scientifique

En science, il est fondamental de poser les bonnes questions. Au début, les élèves ont besoin d’aide. Démontrez l'habileté devant toute la classe pour que les élèves commencent à avoir suffisamment confiance en eux pour participer. Avec un peu de pratique, chaque élève sera à même de préparer ses propres questions. 

Présentez une situation aux élèves et demandez-leur de poser des questions qui pourraient faire l'objet d'une expérience scientifique. (Il n'est pas nécessaire que ces situations et ces questions se limitent à des activités réalisables en classe.) 

Situation : 

Les allées de quilles sont spécialement conçues pour permettre aux boules de rouler jusqu’aux quilles qui se trouvent à l’extrémité. Les différentes allées de quilles utilisent des quantités et des types d’huiles différentes sur leur revêtement. 


À ce sujet, quelle serait la question qui permettrait de faire une recherche scientifique?

À titre d’exemple :  


La quantité d’huile a-t-elle un effet sur la direction de la boule?

Est-ce que les allées de quilles doivent être huilées de la même façon sur toute la longueur jusqu’aux quilles?

Enrichissements possibles :
· Explorez la friction sur la glissade du terrain de jeu. Quels sont les tissus qui glissent le mieux? Quels sont ceux qui ne glissent pas? 

· Construisez un aéroglisseur.  http://www.teachengineering.org/view_activity.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/activities/cub_mechanics/cub_mechanics_lesson05_activity1.xml (en anglais seulement)
· Les élèves peuvent faire des recherches sur les articulations du corps humain et la réduction de la friction entre les os grâce aux articulations. Le site suivant pourra être utile : http://www.teachengineering.org/view_activity.php?url=http://www.teachengineering.org/collection/cub_/activities/cub_human/cub_human_lesson03_activity1.xml  (en anglais seulement)
(3e Cycle  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 

Demandez aux élèves la raison pour laquelle on pose des roues sur les objets? 
Maintenant, nous allons examiner les efforts requis pour se déplacer sur différentes surfaces en utilisant des planches à roulettes. 

( Activité : Roulettes, roues et axes
Matériel :

Planches à roulettes (du gymnase, illustration sur Google : « planche à roulettes »)  

Différentes surfaces (plancher, sables, gravillons, copeaux de bois, neige, herbe, etc.)

Instrument de mesure (ruban à mesurer ou règle métrique)

Montre chronomètre

Tableau pour inscrire les résultats

Crayon
Craie ou objet pour indiquer les positions de départ et d’arrivée
En expérimentant sur une multiplicité de surfaces, les élèves seront en mesure d’évaluer les différences d’effort requis pour se déplacer ou pousser les autres sur une surface durant un laps de temps donné. Les élèves devraient pouvoir faire des tests sur au moins trois surfaces différentes. Il leur faudra une grande surface pour réaliser chacune des tâches. Sélectionnez les surfaces sur lesquelles vous voulez que les élèves fassent le test.

Cette activité peut être réalisée sur plusieurs postes de travail, en petits groupes ou par équipes de deux. Les élèves peuvent circuler d’un poste de travail à l’autre, dépendamment de la proximité de chaque surface. Si c’est impossible, il vous faudra passer d’une surface à l’autre avec l’ensemble de la classe.  

Demandez aux élèves de se trouver un camarade de classe ou regroupez-les par deux. Distribuez-leur les tableaux de la page 28 pour inscrire les résultats, des planches à roulettes, des instruments de mesure et des chronomètres. 

Au tout début, chaque élève utilisera une planche à roulettes pour partir d’un point de départ fixé sur une surface.  

Pour chaque surface :

· Les élèves s’assoiront sur la planche à roulettes et se propulseront sur la surface durant un intervalle de temps donné (30 secondes).   

· Demandez-leur d’indiquer avec un trait de craie ou n’importe quel objet, leur point de départ et leur point d’arrivée. 

· Dites-leur d’évaluer la distance qu’ils ont parcourue.  

· Ils mesureront la distance qu’ils ont été capables de parcourir en 30 secondes. 

· Chaque élève inscrira cette distance sur le tableau. (Les unités qu’ils utilisent pour mesurer peuvent varier selon la distance parcourue.)

Chaque étudiant du groupe doit procéder à un essai. Il est possible de répéter l’expérience, mais cette fois-ci leur partenaire les poussera au lieu qu’ils se propulsent d’eux-mêmes. 


[image: image10]
(  Réflexion : Discussion en classe
Rappelez à la classe les fondements d’un échange respectueux. Les conseils pour susciter une discussion en classe des pages 21 et 22 pourraient se révéler utiles.
Demandez aux élèves de présenter les résultats de leur expérience et d’en discuter.

· Qu’avez-vous remarqué en ce qui concerne la distance parcourue et le type de surface?
· Pourquoi pensez-vous que cela s’est produit?
· Était-il plus facile de vous propulser vous-même ou que d’être poussé par votre compagnon?

· Pourquoi met-on des roues sur certaines choses, mais pas sur d’autres?

· Si nous avions encore les boîtes de livres que nous avons testées lors du dernier cycle, pensez-vous qu’il serait plus facile de transporter ces boîtes ou la planche à roulettes sur les mêmes surfaces?
( Réflexion : Journal de science
À l’époque contemporaine, la plupart des routes sont revêtues. Pourquoi un véhicule consomme-t-il moins d’essence en se déplaçant sur une route revêtue que sur un chemin de terre en roulant à la même vitesse?



[image: image11]
Enrichissements possibles :
· Faire une recherche historique sur la roue. Préparer une bande dessinée ou un sketch montrant l’évolution de la roue.

(4e cycle
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



À la fin de ce cycle, les élèves seront en mesure de définir, d’explorer et de donner des exemples sur les différents types de roues et leurs effets sur la vitesse et la distance parcourue. Les élèves seront en mesure de reconnaître le mouvement de la roue comme une friction.

( Activité : Roues

Matériel :

Petits objets avec des roues trouvés à la maison.

Rampe

Rubans à mesurer

Demandez aux élèves d’apporter de chez eux un objet avec des roues suffisamment petit pour être apporté à l’école.    

Dans la mesure du possible, formez des groupes où chaque élève a un objet avec des roues différentes (par exemple : des Legos, des voitures Hot Wheels, des camions de plastique, un train de bois, des planches à roulettes pour doigts, etc.  

Il sera utile d’avoir des photos ou des dessins de chaque objet au moment de discuter des résultats. 

Demandez aux élèves de créer des rampes similaires à celles qu’ils ont construites pour les blocs en mouvement du 1er cycle. Les rampes devront être faiblement inclinées afin que les objets puissent rouler sur une distance facile à mesurer. 

Revoir tout le processus pour garantir que les élèves réalisent un test objectif : les rampes doivent avoir la même hauteur, la voiture doit descendre sans la pousser, il faut mesurer à partir du même point de départ et jusqu’au même point d’arrivée et sur l’objet, etc. 

Avant de réaliser le test, les élèves doivent prédire quels sont, selon eux, les objets qui descendront le plus rapidement et le plus loin, et ainsi de suite. 

Ils laisseront alors leurs objets à roulettes descendre la rampe et mesureront la distance parcourue pour chacun de ces objets.

Sur un tableau qu’ils auront confectionné eux-mêmes, ils enregistreront les données.


[image: image13]
( Réflexion : Discussion en classe
Rappelez à la classe les fondements d’un échange respectueux. Les conseils pour susciter une discussion en classe des pages 21 et 22 pourraient se révéler utiles.
Demandez aux élèves de présenter les résultats de leurs expériences. 

S’ils disposent d’objets identiques, plusieurs voitures Lego ou des planches à roulettes pour doigts, comparez les résultats obtenus. Existe-t-il des différences? Si oui, quelles sont-elles? 
Question : Pourquoi les objets sur roulettes ne parcourent-ils pas la même distance? Incitez les élèves à trouver des indices, en regardant la dimension des roues et leur nombre, en examinant la matière dont elles sont faites et le poids des objets. 

Faites remarquer la façon dont les roues sont attachées à quelque chose : un axe. Certains élèvent connaissent-ils les stratégies à utiliser pour réduire la friction des roues? Ils peuvent avoir entendu parler des roulements à billes et être familiers avec le graissage. À titre d’exemple, certains élèves peuvent avoir déjà vu des roues d’automobile, des machines agricoles, des planches à roulettes, ou connaître quelqu’un qui huile régulièrement sa machine à coudre.

Comment les véhicules peuvent-ils s’arrêter au moment où l’on veut? Bon nombre de véhicules ont des freins à disques qui utilisent la friction entre le patin de frein et le moyeu pour ralentir et arrêter la roue. Le type de revêtement de la chaussée est également important, comme on le voit sur la simulation suivante : www.fearofphysics.com/Friction/friction.html (en anglais seulement)
Précisez aux élèves que toutes les roues ne se trouvent pas sur les véhicules. 

www.mikids.com/SMachinesWheels.htm (en anglais seulement)
(  Réflexion : Journal de science
Pourquoi un gros camion a-t-il besoin d’une plus grande distance pour s’arrêter qu’une voiture, même s’il roule à la même vitesse et sur la même route. 


[image: image14]
Enrichissements possibles :
· Avec au moins cinq fruits ou légumes, construisez une voiture de course. Il est possible de se servir d’éléments supplémentaires, comme les cure-dents, les brochettes de bois et l’élastique. Faites-les descendre sur une rampe et observez bien celui qui va le plus loin. 

On trouve d’autres voitures de course construites par les élèves sur les sites (en anglais seulement): http://pattonsblog.blogspot.com/2009/11/lunchbox-derby.html, http://www.gcms.k12.il.us/gcmsms/lunch_box_derby1.htm, http://www.youtube.com/watch?v=QzBzWTWhefM 

· Explorer comment la friction change la distance qu’un objet peut rouler.
http://www.eclairsdesciences.qc.ca/files/pdf/lesactivites/lesobjetsroulants.pdf et/ou http://stsp.creteil.iufm.fr/article70.html  ou http://lamap.inrp.fr/?Page_Id=6&Element_Id=274&DomainScienceType_Id=11&ThemeType_Id=22  
POUR SUSCITER LA DISCUSSION EN CLASSE 

Nul n’est plus intelligent que la totalité de notre groupe. 

Dans l’ouvrage « Science Formative Assessment » (2008), Page Keeley décrit l’interaction d’une discussion à l’aide de l’analogie du tennis de table et du volley‑ball. Le tennis de table représente le modèle du va‑et‑vient entre les questions et les réponses : l’enseignant pose une question, un élève y répond, l’enseignant y va d’une nouvelle question, suivie de la réponse d’un élève, etc. Le volley‑ball désigne un modèle de discussion différent : l’enseignant pose une question, un élève répond, puis d’autres élèves réagissent successivement, en apportant des compléments aux réponses précédentes. La discussion se poursuit jusqu’à ce que l’enseignant « lance » une nouvelle question. 

Une discussion de type « volley‑ball » suscite une plus grande participation de la part des élèves au chapitre des idées scientifiques. Les élèves énoncent et justifient leurs idées. Par l’interaction, les idées peuvent être remises en question et clarifiées. Le processus peut aussi donner lieu à des compléments et à des applications des diverses idées. Les discussions doivent éviter la dimension personnelle et porter en tout temps sur les idées, les explications et les raisons. L’objectif consiste à amener les étudiants à parfaire leur compréhension. 

Abordez les analogies du tennis de table et du volley‑ball avec vos élèves. Il faut bien s’exercer pour se livrer à de bonnes discussions. Vos élèves et vous allez vous améliorer. Bon nombre d’enseignants trouvent la discussion plus efficace lorsque tous les élèves sont en mesure de se voir (p. ex., assis en cercle), du moins, jusqu’à ce qu’ils aient acquis l’habitude de s’écouter et de se répondre mutuellement. 

Comme enseignant, il vous faudra : 
· établir et entretenir un cadre respectueux et aidant;
· exprimer clairement vos attentes;
· veiller à ce que la discussion demeure centrée sur l’aspect scientifique;
· orchestrer la discussion avec soin pour assurer une participation équitable.
Il est important d’établir des normes de discussion auprès de votre groupe. Vous pouvez notamment exprimer les attentes suivantes : 
· Chacun a le droit de participer et d’être entendu. 

· Chacun a l’obligation d’écouter et de s’efforcer de comprendre.
· Chacun est tenu de poser des questions en cas d’incompréhension. 

· L’intervenant doit s’efforcer de faire preuve de clarté dans ses propos.
Ce sera plus facile si les questions de l’enseignant portent sur une idée générale plutôt que sur des détails. (Les poules et les humains pourraient-ils faire bouger leurs os sans muscles?) Les questions doivent être formulées de façon à permettre à tous d’intégrer la conversation. Les questions sollicitant l’opinion des participants se révéleront particulièrement efficaces en ce sens (Que pensez-vous de...? D’après vous, comment...? Et si...? Pourquoi...?). 

Octroyez beaucoup de temps de réflexion aux élèves. Les élèves donnent des réponses plus détaillées et plus complexes lorsqu’ils disposent de suffisamment de temps de réflexion. Prévoyez aussi du temps après les réponses des élèves. Lorsque les élèves sont engagés dans un processus de réflexion, il leur faut du temps pour traiter les réponses des autres avant d’intervenir. Si la discussion n’avance pas, invitez plutôt les élèves à discuter en équipe. Les discussions d’équipe permettent à l’enseignant d’insérer des idées qu’il entend de part et d’autre. 

Il est important de noter que les différentes formes d’interrogation devraient être utilisées, modélisées et enseignées selon les besoins des élèves. 

Interventions utiles de l’enseignant pour susciter la discussion : 
1. As-tu une prédiction? Quelle est ta prédiction?
2. Continue de t’exprimer là-dessus.
3. Qu’est-ce que tu veux dire par …? Que veux-tu dire par...? 

4. Comment le sais-tu?
5. Est-ce que tu peux répéter cela dans tes propres mots? Peux-tu répéter, dans tes propres mots, ce qu’a dit ____?
6. Qui est d’accord ou pas d’accord avec...?
7. Avez-vous quelque chose à ajouter? 

8. Comprenez-vous l’idée de ___ et qui peut l’expliquer?
9. J’aimerais vérifier si je comprends bien ce que tu dis. Est-ce que tu dis que...? 

10. Alors, tu dis que... 

11. Pourquoi penses-tu cela? Pourquoi est-ce que tu dis cela? 

12. Bon. Nous ne sommes pas d’accord. C’est quoi la preuve? Que pourrions-nous découvrir d’autre? Qu’est-ce qu’on peut découvrir?
Références :
KEELEY, Page. Science Formative Assessment. Thousand Oaks, CA: Corwin Press and Arlington, VA: NSTA Press, 2008.
MICHAELS, Sarah, Andrew W. SHOUSE, et Heidi A. SCHWEINGRUBER. Ready, Set, SCIENCE! Washington, DC: The National Academies Press, 2008.
Liste de matériel

Blocs de bois de deux poids différents 

Manuels

Grands morceaux de carton, préférablement luisants

Différents matériaux pour envelopper les blocs, recouvrir les rampes, du type feuille d’aluminium, sacs-poubelle en plastique, papier sablé, ballons, tapis, etc. 

Du ruban à masquer double face ou du ruban adhésif entoilé 

Règles métriques ou des rubans à mesurer

Plateaux en mousse de polystyrène ou contenants à salade en plastique remplis de 500 g de livres, de blocs ou d’autres objets.

Chalumeaux 

Stylos ou crayons ronds

Billes 

Lubrifiants (savon liquide, WD 40, huile à friture, eau, talc) 

Morceaux de feutre ou autres articles qu’ils souhaitent utiliser

Corde à enrouler autour du contenant pour servir d’attache à un dynamomètre

Dynamomètres

Planches à roulettes du gymnase  

Différentes surfaces (plancher, sable, gravillons, copeaux de bois, neige, herbe, etc.)

Chronomètres ou minuteurs

Craie ou objet pour indiquer les positions de départ et d’arrivée

Petits articles (jouets) avec des roues apportés de la maison
Les trousses de sciences de 5e année données à chaque école contiennent:


1 Baromètre

7 Thermomètres


7 Dynamomètres

7 Chronomètres

2 Cylindres gradués – 100 ml

2 Tubes d’aquarium clairs – 60 cm chaque
Version des résultats à l’intention des élèves

(Les résultats en bleu proviennent du programme d’immersion en français, et non pas du programme comprimé en anglais
104-7 J’utilisei un langage scientifique précis pour expliquer les concepts, les démarches et les résultats.

106-4 Je décris les découvertes scientifiques qui ont mené à des inventions et des applications nouvelles.

107-1 Je donne des exemples d’outils, de techniques, de matériaux et manières de faire, utilisés à la maison et à l’école, pour répondre aux besoins des gens.
107-8 Je donne des exemples de technologies qui ont été mises au point pour améliorer les conditions de vie.

204-3 J’énonce des prédictions basées sur mon expérience et mes observations passées.  
204-5 Je repére et je maîtriserai les principales variables lors de mes recherches.

204-7 Je planifie les étapes à suivre pour résoudre les problèmes et je soumettrais les idées scientifiques à des tests objectifs.

205-4 Je sélectionne et j’utiliserai correctement les outils de mesure.

205-5 Je fais des observations et je recueillerai des données pertinentes sur une question ou un problème donné.
205-6 Je fais une estimation des mesures. 
207-1 J’échange des questions et des suggestions et j’écouterai les autres tout en poursuivant des recherches.

303-15 Je fais des recherches sur l’effet de la friction sur le mouvement d’un objet sur diverses surfaces.

303-16 Je démontre l’utilisation des roulettes, des roues et des axes sur les objets en mouvement.
Retour à la section « Accéder aux connaissances préalables 
Blocs en mouvement : activité 1 
1. Sélectionnez cinq matériaux à tester.

2. Faites des prédictions sur la longueur de déplacement des divers matériaux de 1 à 5, où le chiffre 1 correspond au plus long déplacement et le chiffre 5 correspond à l’objet qui glisse le moins.

1.

2.

3.

4.

5.

3. Enveloppez le bloc et laissez-le glisser le long de la rampe. 

4. Mesurez la distance parcourue et inscrivez-la dans le tableau ci-dessous.

5. Répétez l’expérience avec le même matériau, deux autres fois.

	
	1er essai
 distance (cm)
	2e essai
 distance (cm)
	3e essai
 distance (cm)

	Rien
	
	
	

	Matériau 1
	
	
	

	Matériau 2
	
	
	

	Matériau 3
	
	
	

	Matériau 4
	
	
	

	Matériau 5
	
	
	


Retour à la section Blocs en mouvement
Blocs en mouvement : activité 2
1. Reprenez les cinq matériaux utilisés à l’activité 1.

2. Faites une prévision sur la distance parcourue par le bloc selon chacun de ces matériaux.

3. Recouvrez la rampe de ce matériau et faites glisser le bloc de bois sur la rampe.

4.  Mesurez la distance parcourue et inscrivez-la dans le tableau ci-dessous.

5. Répétez l’expérience avec le même matériau, deux autres fois.

	
	Prévoir la distance
	1er essai
 distance (cm)
	2e essai
 distance (cm)
	3e essai
 distance (cm)

	Rien
	
	
	
	

	Matériau 1
	
	
	
	

	Matériau 2
	
	
	
	

	Matériau 3
	
	
	
	

	Matériau 4
	
	
	
	

	Matériau 5
	
	
	
	


Retour à la section Blocs en mouvement
Réduction de la friction 

1. Une fois le contenant chargé, déplacez-le de 30 cm tout en lisant sur le dynamomètre la force exercée.

2. Choisissez cinq types de matériaux différents.

3. Placez l’un des matériaux sous le contenant et essayez alors de déplacer le contenant de 30 cm.

4. Inscrivez le montant de l’effort exercé (lire l’échelle du dynamomètre).

5. Reprendre l’expérience avec les quatre autres matériaux.

6. Modifiez le poids dans le contenant et testez de nouveau les deux échantillons. Enregistrez la force exercée.
	Matériaux
	Force mesurée par le dynamomètre

	Le contenant sur une surface nue
	

	Matériau 1
	

	Matériau 2
	

	Matériau 3
	

	Matériau 4
	

	Matériau 5
	

	
	

	Modifiez le poids qui se trouve dans le contenant
	

	Matériau 1 
	

	Matériau 2
	



Roulettes, roues et axes 
1. Choisissez une surface pour faire le test.

2. Asseyez-vous sur la planche à roulettes et demandez à un compagnon de mesurer votre temps avec un chronomètre. Vous avez 30 secondes pour propulser la planche à roulettes avec vos pieds aussi loin que possible.
3. Après 30 secondes, évaluez la distance parcourue.

4. Mesurez la distance réellement parcourue.

5. Changez de place avec votre compagnon.

6. Reprenez le processus ci-dessus, mais en demandant à votre compagnon de vous pousser.

	Distance parcourue
	Surface 1


	Surface 2


	Surface 3


	Surface 4



	
	Distance estimée
	Distance mesurée
	Distance estimée
	Distance mesurée
	Distance estimée
	Distance mesurée
	Distance estimée
	Distance mesurée

	(Nom 
(avec les pieds)
	
	
	
	
	
	
	
	

	(Nom)

(avec les pieds)
	
	
	
	
	
	
	
	

	(Nom)
poussé par le camarade)
	
	
	
	
	
	
	
	

	(Nom)
poussé par le camarade)
	
	
	
	
	
	
	
	


Grille d’observation
Résultats :
	nom
	nom
	nom
	nom
	nom

	nom

	nom
	nom
	nom
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom 
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom
	nom


List de contrôle
	Résultats
	Corrélation avec les cycles
	Oui
	Non

	STSE
	
	

	104-7 démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.
	1er cycle : Activité sur les blocs en mouvement (variables, test objectif) discussion, journal
2e cycle : Activité de réduction de la friction (gramme-force, friction, variable), discussion, journal
3e cycle : Activités sur les roulettes, roues et axes, discussion et journal
4e cycle : Activités sur les roues, discussion, journal
	

	106-4 décrire des situations où des idées et des découvertes scientifiques ont mené à de nouvelles inventions et applications.
	2e cycle : Discussion

4e cycle : Discussion
	

	107-1 donner des exemples d’outils, de techniques et de matériaux utilisés à la maison et à l’école pour répondre à leurs besoins.
	2e cycle : Discussion, journal
3e cycle : Discussion
4e cycle : Discussion
	

	107-8 donner des exemples de technologies qui ont été mises au point pour améliorer les conditions de vie.
	2e cycle : Discussion
4e cycle : Discussion
	

	HABILETÉS
	
	

	204-3 énoncer une prédiction et une hypothèse basées sur une suite observée d’événements.
	1er cycle : Activité sur les blocs en mouvement
4e cycle : Activité sur les roues
	

	204-5 repérer et contrôler les variables prédominantes dans leurs recherches.
	1er cycle : Activité sur les blocs en mouvement
2e cycle : Activité sur la réduction de la friction
3e cycle : Activité sur les roulettes, roues et axes
4e cycle : Activité sur les roues
	

	204-7 planifier un ensemble d’étapes à suivre pour résoudre un problème pratique et pour soumettre une idée liée aux sciences à un test objectif.
	1er cycle : Activité sur les blocs en mouvement
2e cycle : Activité sur la réduction de la friction
3e cycle : Activité sur les roulettes, roues et axes
4e cycle : Activité sur les roues
	

	205-4 sélectionner et utiliser des instruments de mesure.
	1er cycle : Activité sur les blocs en mouvement

3e cycle : Activité sur les roulettes, roues et axes
4e cycle : Activité sur les roues
	

	205-5 faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.
	1er cycle : Activité sur les blocs en mouvement
2e cycle : Activité sur la réduction de la friction
3e cycle : Activité sur les roulettes, roues et axes
4e cycle : Activité sur les roues
	

	205-6 estimer des mesures.
	3e cycle : Activités sur les roulettes, roues et axes
	

	207-1 communiquer des questions, des idées et des intentions et écouter les autres tout en poursuivant des recherches.
	1er cycle : Activité sur les blocs en mouvement
2e cycle : Activité sur la réduction de la friction
3e cycle : Activité sur les roulettes, roues et axes
4e cycle : Activité sur les roues
	

	Connaissances
	
	

	303-15 étudier et comparer l’effet de la friction sur le mouvement d’objets sur une variété de surfaces.
	1er cycle : Activité sur les blocs en mouvement
2e cycle : Activité sur la réduction de la friction
3e cycle : Activité sur les roulettes, roues et axes
	

	303-16 démontrer l’utilisation de rouleaux, de roues et d’axes sur le mouvement d’objets.
	3e cycle : Activité sur les roulettes, roues et axes
4e cycle : Activité sur les roues
	


Liste d‘observation 

	noms
	104-7 démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.
	106-4 décrire des situations où des idées et des découvertes scientifiques ont mené à de nouvelles inventions et applications.
	107-1 donner des exemples d’outils, de techniques et de matériaux utilisés à la maison et à l’école pour répondre à leurs besoins.
	107-8 donner des exemples de technologies qui ont été mises au point pour améliorer les conditions de vie.
	204-3 énoncer une prédiction et une hypothèse basées sur une suite observée d’événements.
	204-5 repérer et contrôler les variables prédominantes dans leurs recherches.
	204-7 planifier un ensemble d’étapes à suivre pour résoudre un problème pratique et pour soumettre une idée liée aux sciences à un test objectif.
	205-4 sélectionner et utiliser des instruments de mesure.
	205-5 faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.
	205-6 estimer des mesures.
	207-1 communiquer des questions, des idées et des intentions et écouter les autres tout en poursuivant des recherches.
	303-15 étudier et comparer l’effet de la friction sur le mouvement d’objets sur une variété de surfaces.
	303-16 démontrer l’utilisation de rouleaux, de roues et d’axes sur le mouvement d’objets.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Évaluation de l’élève

	Résultat visé
	Preuves

	J’utilise un langage scientifique précis pour expliquer les concepts, les démarches et les résultats. (104-7)
	

	Je décris les découvertes scientifiques qui ont mené à des inventions et à des applications nouvelles. (106-4)
	

	Je donne des exemples d’outils, de techniques et de matériaux, utilisés à la maison et à l’école, pour répondre aux besoins des gens. (107-1)
	

	Je donne des exemples de technologies qui ont été mises au point pour améliorer les conditions de vie. (107-8)
	

	J’énonce des prédictions basées sur mon expérience et mes observations passées.  (204-3)
	

	Je repère et je maîtrise les principales variables lors de mes recherches. (204-5)
	

	Je planifie les étapes à suivre pour résoudre les problèmes et je soumets les idées scientifiques à des tests objectifs. (204-7)
	

	Je sélectionne et j’utilise correctement les outils de mesure. (205-4)
	

	Je fais des observations et je recueille des données sur une question ou un problème donné. (205-5)
	

	Je fais une estimation des mesures.  (205-6)
	

	J’échange des questions et des suggestions et j’écoute les autres tout en poursuivant des recherches. (207-1)
	

	Je fais des recherches sur l’effet de la friction sur le mouvement d’un objet sur diverses surfaces. (303-15)
	

	Je démontre l’utilisation des roulettes, des roues et des axes sur les objets en mouvement. (303-16)
	


( Évaluation : 


Prenez en note les concepts et les idées erronées qu’expriment les élèves. Vous en aurez besoin pour préparer des questions efficaces à des fins d’activités et de discussions subséquentes, pour permettre aux élèves d’effectuer un retour sur leurs conceptions et de les modifier au besoin.








( Résultats du programme


(Les résultats en bleu proviennent du programme d’immersion en français, et non pas du programme comprimé en anglais)


104-7 Démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.


204-3 Énoncer une prédiction et une hypothèse basées sur une suite observée d’événements.


204-5 Repérer et contrôler les variables prédominantes dans leurs recherches.


204-7 Planifier un ensemble d’étapes à suivre pour résoudre un problème pratique et pour soumettre une idée liée aux sciences à un test objectif.


205-4 Sélectionner et utiliser des instruments de mesure.


205-5 faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.


207-1 Communiquer des questions, des idées et des intentions et écouter les autres tout en poursuivant des recherches.


303-15 Étudier et comparer l’effet de la friction sur le mouvement d’objets sur une variété de surfaces.














Observations





Variables





(Évaluation : 


Durant l’activité des élèves, prenez des notes sur les résultats (ou les parties de résultats) abordés. Les résultats liés aux habiletés dont l’élève fait preuve durant le processus font partie du programme et doivent être évalués. Vous pouvez, pour ce faire, vous munir de la grille d’observation ou de la liste de contrôle (voir les pages 29-32) sur une planchette à pince. Faites votre propre code pour pouvoir prendre des notes rapidement. 





Code suggéré : 


 √ = observé et approprié; 


AD = avec difficulté; 


 A = absent. 





Cette grille peut être utilisée durant plusieurs jours. Il suffit alors d’utiliser un stylo ou un crayon de couleur différente chaque jour et d’inscrire la date dans le coin. Vous n’aurez pas forcément un symbole ou une note pour chaque élève tous les jours. Certains enseignants préfèrent se concentrer sur un groupe ou deux à la fois. Peu importe la façon dont vous choisirez de noter vos observations, celles-ci vous permettront toujours de cibler les élèves qu’il vous faut observer ou aider davantage. Les renseignements ainsi recueillis vous aideront également à compiler vos résultats.





(Évaluation :  


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l'objet d'une note sommative. Un commentaire positif suivi d'une question visant à recentrer l'attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l'élève dans son apprentissage se révélera très efficace.  


Remarquez qui sont les élèves qui peuvent expliquer pourquoi la friction n'est pas toujours la même et pourquoi.








( Résultats du programme


(Les résultats en bleu proviennent du programme d’immersion en français, et non pas du programme comprimé en anglais


104-7 Démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.


106-4 Décrire des situations où des idées et des découvertes scientifiques ont mené à des inventions et applications nouvelles.


107-1 Donner des exemples d’outils, de techniques et de matériaux utilisés à la maison et à l’école pour répondre à leurs besoins.


107-8 Donner des exemples de technologies qui ont été mises au point pour améliorer les conditions de vie.


204-5 Repérer et contrôler les variables prédominantes dans leurs recherches.


204-7 Planifier un ensemble d’étapes à suivre pour résoudre un problème pratique et pour soumettre une idée liée aux sciences à un test objectif.


205-5 Faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.


207-1 Communiquer des questions, des idées et des intentions et écouter les autres tout en poursuivant des recherches.


303-15 Étudier et comparer l’effet de la friction sur le mouvement d’objets sur une variété de surfaces.











( Évaluation : 


Sur la grille d'observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés.





(Évaluation : 


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l'objet d'une note sommative. Un commentaire positif suivi d'une question visant à recentrer l'attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l'élève dans son apprentissage se révélera très efficace.


En parcourant les inscriptions au journal, vérifiez si les élèves peuvent discuter de la manière de réduire la friction.





( Résultats du programme


(Les résultats en bleu proviennent du programme d’immersion en français, et non pas du programme comprimé en anglais


104-7 Démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.


107-1 Donner des exemples d’outils, de techniques et de matériaux utilisés à la maison et à l’école pour répondre à leurs besoins.


204-5 Repérer et contrôler les variables prédominantes dans leurs recherches.


204-7 Planifier un ensemble d’étapes à suivre pour résoudre un problème pratique et pour soumettre une idée liée aux sciences à un test objectif.


205-4 Sélectionner et utiliser des instruments de mesure.


205-5 Faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.


205-6 Estimer des mesures.


207-1 Communiquer des questions, des idées et des intentions et écouter les autres tout en poursuivant des recherches.


303-15 Étudier et comparer l’effet de la friction sur le mouvement d’objets sur une variété de surfaces.


 303-16 Démontrer l’utilisation de rouleaux, de roues et d’axes sur le mouvement d’objets.























( Évaluation : 


Sur la grille d'observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés. 





(Évaluation :  


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l'objet d'une note sommative. Un commentaire positif suivi d'une question visant à recentrer l'attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l'élève dans son apprentissage se révélera très efficace.  


Vérifiez si les élèves peuvent expliquer que la friction est différente selon les deux types de surface. Plus de friction requiert plus de force (fournie par l’essence) pour maintenir l’automobile en mouvement. 








( Résultats du programme


(Les résultats en bleu proviennent du programme d’immersion en français, et non pas du programme comprimé en anglais)


104-7 Démontrer l’importance d’utiliser les langages des sciences et de la technologie pour communiquer des idées, des démarches et des résultats.


106-4 Décrire des situations où des idées et des découvertes scientifiques ont mené à des inventions et des applications nouvelles.


107-1 Donner des exemples d’outils, de techniques et de matériaux utilisés à la maison et à l’école pour répondre à leurs besoins.


107-8 Donner des exemples de technologies qui ont été mises au point pour améliorer les conditions de vie.


204-3 Énoncer une prédiction et une hypothèse basées sur une suite observée d’événements.


204-5 Repérer et contrôler les variables prédominantes dans leurs recherches.


204-7 Planifier un ensemble d’étapes à suivre pour résoudre un problème pratique et pour soumettre une idée liée aux sciences à un test objectif.


205-4 Sélectionner et utiliser des instruments de mesure.


205-5 Faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème donné.


207-1 Communiquer des questions, des idées et des intentions et écouter les autres tout en poursuivant des recherches.


303-16 Démontrer l’utilisation de rouleaux, de roues et d’axes sur le mouvement d’objets.


 




















( Évaluation : 


Sur la grille d'observation (ou sur un autre registre), inscrivez le rendement des élèves en ce qui a trait aux résultats liés aux habiletés. 





( Évaluation : 


Les inscriptions au journal ne doivent pas faire l'objet d'une note sommative. Un commentaire positif suivi d'une question visant à recentrer l'attention ou à suggérer la prochaine étape que doit franchir l'élève dans son apprentissage se révélera très efficace.


Vérifiez si les élèves peuvent expliquer que le camion est plus lourd qu’une voiture et requiert plus de friction pour s’arrêter.





Au départ, les discussions risquent de paraîtres quelque peu artificiels. Les premières fois, il peut être utile de prévoir un babillard présentant, dans des bulles, diverses amorces d’interventions. 


J’ai trouvé...


Je suis / ne suis pas d’accord...


Je n’ai pas eu le même résultat... 


Comment as-tu trouvé cela?


En faisant ___, j’ai trouvé que...


Même si tu as dit que ___, je pense...











