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Justification
Ces ressources didactiques présentent les recherches actuelles en matière d’enseignement efficace des sciences et renferment un programme d’enseignement portant sur l’un des sujets tirés du Programme de sciences du Canada atlantique destiné aux élèves de la 4e année. Ce programme comporte des résultats liés aux STSE (sciences, technologie, société et environnement), de même qu’aux habiletés et aux connaissances. Chacun de ces éléments a de l’importance en vue de bâtir une compréhension rigoureuse des sciences et de la place qu’elles occupent dans notre monde. 

Comme le faisaient nos ancêtres, nous concevons tous, en ce qui a trait aux phénomènes que nous observons, des « explications » qui peuvent ou non se révéler valides. Une fois les idées établies, elles sont remarquablement tenaces et il est rare qu’une nouvelle explication puisse modifier les convictions déjà ancrées. Pour contrer ces idées erronées ou ces conceptions divergentes, il importe de présenter aux élèves des expériences soigneusement choisies et des discussions pertinentes. 

Une composante fondamentale de ce programme d’enseignement vise l’accès aux connaissances préalables. Celles-ci seront consignées de façon à pouvoir être consultées à nouveau tout au long de l’exploration de la thématique. L’objectif consiste à amener l’élève à revoir, à enrichir ou à modifier ses idées initiales à l’aide de connaissances factuelles. 

Les sciences ne sont pas un ensemble de faits immuables. Le processus d’exploration, de révision, d’enrichissement et, parfois, de remplacement des idées est fondamental à la nature de la science. Les sciences doivent être perçues sous l’angle d’une discussion factuelle constante qui s’est amorcée avant notre époque et qui se poursuivra ultérieurement. Les sciences revêtent souvent un caractère collaboratif et la discussion y joue un rôle fondamental. L’apprentissage des sciences chez les élèves devrait le plus possible tenir compte de cette dimension.
L’intention qui sous‑tend ce programme d’enseignement est d’encourager une approche constructiviste de l’apprentissage. Les élèves explorent une activité, pour ensuite procéder à des mises en commun, à des discussions et à des réflexions. En général, la présentation du contenu par l’enseignant viendra par la suite, en guise d’enrichissement de la recherche (ou de l’expérience) explorée par les élèves.
L’apprentissage est structuré sous forme de cycles. Les conceptions partielles et les idées erronées sont reconsidérées à chaque cycle, afin de permettre aux élèves de faire évoluer leurs opinions. Chaque cycle donnera lieu à un approfondissement ou à un enrichissement des apprentissages. 
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Les activités pratiques font partie intégrante du programme d’enseignement. Les activités de prise de renseignements sont davantage structurées, pour la plupart, durant le 1er cycle. Le professeur fait part aux élèves de la question faisant l’objet de la recherche, de même que de la procédure à suivre. Les cycles suivants s’accompagnent de moins de structure. Par exemple, on présentera une question aux élèves et on leur demandera d’élaborer et de mettre en œuvre un plan expérimental. L’objectif consiste à migrer vers une démarche ouverte de prise de renseignements dans le cadre de laquelle les élèves ébauchent une question analysable, élaborent un plan expérimental à l’aide du matériel dont ils disposent, mettent en œuvre ce plan, consignent par écrit les observations pertinentes et tirent des conclusions raisonnables. Les activités présentées serviront à amorcer cette aventure. 

La discussion et les réflexions écrites occupent une place importante dans les leçons. La discussion (orale et écrite) est un véhicule qui fait avancer la science. Par exemple, lorsque les scientifiques publient leurs observations et leurs conclusions, il se peut que d’autres scientifiques tentent de reproduire les résultats ou de déterminer l’étendue des conditions auxquelles s’applique la conclusion. Si de nouvelles observations scientifiques entrent en contradiction avec les conclusions antérieures, des ajustements s’imposeront. Dans le même ordre d’idées, dans le cadre de ce programme d’enseignement, les élèves commencent par réaliser une activité, pour ensuite parler et finalement, écrire sur le concept. Ces ressources didactiques comportent une section sur les discussions pertinentes. 

Ce programme d’enseignement comporte également des tâches d’évaluation portant sur trois types de résultats pédagogiques liés au domaine des sciences : STSE, habiletés et connaissances. Ces tâches se veulent des outils qui permettront à l’enseignant et à l’élève de vérifier où ils en sont dans leurs apprentissages et quelles pourraient être les étapes à venir. Par exemple, le résultat est-il atteint ou est-ce que d’autres apprentissages s’imposent? Faut-il prévoir plus d’exercices? Faudrait-il une activité différente? 

Une fois que l’évaluation révélera l’atteinte des objectifs, elle constituera une preuve de réussite. Cette preuve, à elle seule (sans nécessiter d’autres examens écrits officiels), peut suffire à démontrer l’atteinte des objectifs.
(Renseignements généraux
Connaissances préalables : 
On ne s’attend pas à ce que les élèves aient des connaissances préalables sur les sujets abordés aux présentes. Toutefois, ils pourraient déjà :

· savoir qu’on peut trouver des roches à divers endroits;

· savoir que les roches n’ont pas toutes la même taille, la même couleur ni la même forme;

· avoir des collections ou des échantillons de roches;

· être en mesure de nommer quelques roches et minéraux;

· réaliser qu’il existe un lien entre les fossiles et les roches;

· avoir leur propre système de classification fondé sur la taille (des cailloux aux rochers, par exemple).

Idées erronées :

· toutes les roches sont dures;

· toutes les roches sont pareilles;

· les roches ne changent pas;

· les roches sont grosses.

Le saviez-vous?

Beaucoup d’enseignants n’aiment pas aborder le sujet des roches et des minéraux, principalement à cause du fait que les élèves risquent de leur apporter des quantités industrielles de spécimens « non identifiables ». Vous trouverez ci-dessous les adresses de quelques sites Web (certains en anglais seulement) qui pourraient vous aider à le faire. Ces sites ne sont pas infaillibles, mais constituent d’excellentes ressources pour montrer aux enfants les démarches entreprises par les géologues pour identifier des échantillons, tout en les encourageant à être soigneux dans leurs observations.

Le ministère des Ressources naturelles (MRN) du Nouveau-Brunswick met à votre disposition la liste des roches et des minéraux qu’il fait parvenir à toutes les écoles. Le site suivant propose en outre des idées d’activités qu’on peut faire avec ces échantillons (http://www.gnb.ca/0078/Hey_Kids/TeachersRocks-f.asp).
Le MRN a également un site énumérant les minéraux trouvés dans la province. On y trouve un fichier PDF pour chacun, avec des images, des descriptions, ainsi qu’une liste d’usages possibles : http://www.gnb.ca/0078/minerals/Mineral_Wealth-f.aspx.
Le Ministère offre également une affiche portant le titre « Des roches tout autour de nous » (http://www.gnb.ca/0078/minerals/PDF/2005_23-f.pdf).
Il est à noter que, dans la plupart des cas, le MRN peut remplacer les échantillons de roches et de minéraux perdus. On peut aussi communiquer avec ses représentants pour obtenir une carte géologique du Nouveau-Brunswick. Il suffit de contacter Mme Pam Dickinson (Pam.Dickinson@gnb.ca) ou M. Toon Pronk (Toon.Pronk@gnb.ca) du bureau de Fredericton. Il est possible de communiquer avec ces personnes.  
Le site http://www.classzone.com/books/earth_science/terc/content/investigations/es0610/es0610page01.cfm [en anglais seulement] propose de son côté de magnifiques photographies qui aideront les élèves à déterminer les caractéristiques de leurs échantillons, ce qui en facilitera l’identification.

À la page http://cgq-qgc.ca/tous/terre/template/minerodex/minerodex.cfm, on peut aussi identifier des minéraux en répondant à des questions à leur sujet.

Finalement, le site http://www.gac.ca/PopularGeoscience/factsheets1_f.html offre une série de fiches appelées « Les sciences de la terre pour tous ». Ces fichiers téléchargeables de l’Association géologique du Canada portent sur une variété de roches, de minéraux et de pierres précieuses.

Pour se référer  aux propriétés des minéraux, consulter le site

http://www.kasuku.ch/pdf/classification/classification.pdf 
Roches ou minéraux?

Les roches sont constituées de minéraux. Si on coupe ces derniers en tranches minces ou en petits morceaux, ils présenteront toujours les mêmes apparences et compositions. Les particules qui les composent sont uniformément réparties. Certains minéraux ne sont faits que d’un seul élément trouvé sur le tableau périodique (le graphite, par exemple, ne contient que des atomes de carbone). D’autres en contiennent plusieurs (comme le sel, soit le chlorure de sodium), mais les liaisons chimiques restent identiques en se multipliant pour former une structure qui ne change jamais, quelles que soient les façons de les diviser ou de les regarder. Il existe plus de 2 000 minéraux différents, mais on n’en trouve communément que 12 dans la croûte terrestre.

Pour mieux comprendre les roches et les minéraux, on peut recourir à l’analogie de la salade. La version romaine contient notamment de la laitue du même nom, des croûtons et du fromage parmesan. Selon la personne qui la prépare, elle peut renfermer plus ou moins des divers ingrédients, ce qui lui donnera une saveur et une allure qui lui sont propres. Si on répartit la salade dans des bols, chacun pourrait sembler légèrement différent, puisque les composants ne s’y retrouvent pas dans les mêmes quantités ou sont distribués d’une autre façon. Chaque bouchée aura aussi un goût un peu distinct.

Dans cette analogie, la salade représente une roche, et chaque ingrédient, un minéral. Si le type de salade se définit par ses ingrédients, ceux-ci peuvent être répartis de différentes façons. Chaque échantillon de roche ressemblera à tous ceux de sa catégorie, mais les minéraux y seront distribués d’une manière légèrement dissemblable.

Pris individuellement, ces derniers seront toutefois toujours pareils. La laitue restera toujours de la laitue, quelle que soit la façon dont on la coupe ou la mélange. Le parmesan pourrait être plus ou moins grumeleux ou inégalement réparti dans la salade, mais il aura toujours les mêmes propriétés si on en examine la structure de près.

Tests minéralogiques

Pour déterminer quels minéraux on a en sa possession, on peut procéder à une série de tests portant sur les propriétés suivantes. 

1) La couleur n’est pas un bon indicateur, puisque de nombreux minéraux en affichent toute une variété. 

2) La couleur est cependant utile lorsqu’on vérifie le trait obtenu en rayant un minéral sur une tuile de céramique non émaillée. Chacun a en effet une couleur de trait caractéristique. Par exemple, ce qu’on appelle « l’or des fous » (la pyrite) laisse une trace vert foncé, tandis que le vrai or en laisse une jaunâtre. Il n’est cependant pas très profitable de procéder ainsi avec des roches, puisque selon l’endroit où on les frotte, elles peuvent laisser des traits de différentes teintes à cause de la distribution inégale des minéraux qui les composent.

3) L’éclat correspond à l’apparence d’un minéral quand il réfléchit de la lumière. On peut ainsi qualifier les minéraux de « métalliques » ou de « non métalliques », cette dernière catégorie se déclinant en plusieurs sous-groupes (adamantins, cireux, vitreux, nacrés, soyeux, gras ou terreux).

4) Le clivage décrit comment un minéral se brise ou se défait en morceaux. La plupart des minéraux se séparent de façon prévisible (clivage basal, cubique, rhomboédrique ou en forme d’escalier).

5) L’échelle de Moh permet de qualifier la dureté des minéraux, le plus mou étant le talc (indice de 1) et le plus dur, le diamant (indice de 10). Tous les éléments peuvent être rayés par ceux qui ont un indice de dureté plus élevé que le leur. Dans la trousse du MRN, on trouve notamment des échantillons de quartz (indice de 7), de gypse (indice de 2) et de calcite (indice de 3). En comparaison, un ongle présente une dureté d’environ 2,5, une pièce d’un cent, d’environ 3,5 et un clou, d’environ 5.

6) L’effervescence est déterminée par un test d’acide. Si un minéral bouillonne au contact de ce dernier, c’est qu’il est à base de carbonate.

Le clip affiché au http://www.ehow.com/video_4997356_identifying-minerals.html (en anglais seulement) met en vedette un géologue montrant des tests effectués pour distinguer divers minéraux. On y voit en outre une variété d’échantillons.

Les roches

Les roches sont toujours en évolution. Elles ont en effet leur propre « cycle de vie ». Usées par l’érosion, elles peuvent naître du refroidissement de la lave ou du magma (roches ignées), de changements provoqués par la chaleur et la pression intenses (roches métamorphiques) ou encore de l’amalgame de particules provenant d’autres roches érodées, de l’évaporation de plans d’eau ou de sécrétions d’animaux marins (roches sédimentaires). Ces processus sont continus et perpétuels, ce qui fait des roches et des minéraux d’intéressants témoins du passé.

Quand on défait une roche en morceaux, chacun est légèrement différent, puisque les composantes minérales n’y sont pas réparties uniformément. (Il pourrait être nécessaire d’utiliser une loupe ou un microscope pour voir ce manque d’uniformité.) Certaines roches, comme le grès ou le calcaire, semblent très homogènes, mais lorsqu’on en examine les propriétés (texture, clivage, dureté, etc.) de plus près, on constate que chaque pierre est différente selon les mécanismes qui ont mené à sa formation et les façons de se lier des éléments qui la composent.

 Pour ce qui nous concerne, les échantillons illustrant les différences entre roches et minéraux ont été choisis en vue de simplifier les comparaisons et de montrer quels tests on peut faire pour les effectuer.

Observations facilitant l’identification des roches

1) Taille des grains (visibles ou non)

2) Amalgame des grains (fusionnés ou agglutinés)

3) Disposition des grains (épars ou organisés)

4) Apparence de la roche (vitreuse, bulbeuse, dure, stratifiée, friable ou brillante)

5) Texture de la roche (granuleuse ou non)

6) Réaction de la roche à l’acide (effervescence ou non)

( Plan de cours
( Accéder aux connaissances préalables :
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Matériel :

Échantillons de roches de la maison

Fiches/feuilles de papier

· Demandez aux élèves d’apporter une roche intéressante de leur maison. (Nous vous recommandons d’avoir quelques échantillons supplémentaires à portée de main pour ceux qui auront oublié le leur.)

Pour plus de sécurité, vous pourriez préciser la taille maximale de la roche et la façon de la transporter à l’école. 
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Les élèves devraient aussi comprendre leurs impacts potentiels sur l’environnement et savoir comment collecter leurs roches sans perturber le milieu. Ils devraient par exemple éviter de laisser des déchets sur place et d’endommager des plantes, des arbres ou des arbustes. Abordez en outre les questions de sécurité en leur indiquant de ne pas chercher des roches aux abords des routes ou dans amoncellements piles qui risquent de glisser et de s’écrouler.

· Remettez aux élèves une fiche sur laquelle chacun pourra écrire des qualificatifs, faire un dessin ou rédiger une description de sa roche. 

On peut ici établir un lien transversal avec la littératie en proposant une mini leçon de rédaction sur le choix de termes descriptifs efficaces. Après l’activité de groupe qui suit, les élèves pourraient devoir enrichir ou modifier la description de leurs roches.

· En petits groupes : demandez aux élèves de mettre leurs roches dans un contenant collectif et de placer toutes leurs fiches en une seule pile. (Nous vous recommandons d’étiqueter les échantillons au moyen d’un autocollant portant une lettre ou un chiffre.) Chaque élève va ensuite choisir une fiche de la pile et, en se fondant sur le dessin/la description de la roche, doit tenter de trouver dans le contenant l’échantillon qui y correspond. 
Les similarités et les différences parmi les roches de chaque groupe peuvent être consignées sur un dépliant. Les plis peuvent servir à séparer les comparaisons, formant ainsi un tableau. 
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· Avec toute la classe, créez un tableau de mots utiles pour décrire des roches. On peut notamment penser à des termes comme « rugueuse », « lisse », « brillante », « terne », « colorée », « feuilletée », « translucide », « striée », « stratifiée », « mouchetée », « étincelante », « vitreuse », etc.

On peut enrichir l’activité en demandant aux élèves de revoir leurs descriptions, puis, en plus grands groupes ou avec la classe entière, de placer toutes les roches ensemble. Certaines peuvent-elles être identifiées uniquement à partir des descriptions? Cet exercice aidera les élèves à parfaire leurs aptitudes en observation et à étoffer le vocabulaire qu’ils utiliseront pour présenter leurs échantillons. 
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Options de rangement pour les dépliants :

· Les insérer dans un grand sac en plastique à glissière. Ce sac peut ensuite être troué et mis dans un cartable ou une reliure à attaches. (En repliant une lisière de ruban large sur le côté gauche du sac avant de le trouer, on évitera qu’il se déchire.) 

· Les coller sur une feuille de cahier de notes ou de reliure.

· Les afficher sur un babillard. 

(Affichez la version des résultats à l’intention des élèves sur un tableau à feuilles (voir page 27). Informez les élèves que vous effectuerez un retour sur ces résultats durant la prochaine partie de cette unité. Signalez aux élèves sur quels résultats porte chacune des activités. 

( 1er cycle
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( Activité : Classifier des roches 
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Matériel :

Échantillons du MRN

Échantillons apportés par les élèves

Quartz

Quartz rose

Gypse

Hématite

Calcite 

Fil de cuivre

Granite

Gneiss

Loupes

Les élèves doivent examiner de près des roches qu’ils auront apportées de la maison, ou des échantillons que vous avez en classe (trousses du MRN ou du ministère de l’Éducation). 

Dites aux élèves : Quand les scientifiques classent des objets, cela les aide à identifier les échantillons qu’ils trouvent.  Cela les aide aussi à déterminer comment ces échantillons se comparent les uns aux autres. Vous allez maintenant mettre au point un système de tri en vous basant sur les caractéristiques qui sont présentes ou absentes.
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Par exemple : Si nous avions une pile de boutons, nous pourrions commencer à les trier en disant qu’ils sont ronds ou qu’ils ne le sont pas, puis, qu’ils ont deux trous ou qu’ils n’ont pas deux trous, etc. Demandez aux élèves de suggérer d’autres critères de tri. Reportez-vous à la feuille intitulée « Classification des boutons », à la page 28. 

Demandez aux élèves de travailler en petits groupes afin de choisir trois ou quatre niveaux de caractéristiques pour trier leurs échantillons. Pour ce faire, rappelez-leur de consulter la liste de qualificatifs mise en branle lors de l’activité d’accès aux connaissances préalables, de même que les descriptions écrites de leurs roches. 

Les élèves pourraient dresser une liste de leurs critères de tri. Ils peuvent le faire sur une fiche, ou en utilisant des feuillets autoadhésifs. Leur liste servira plus tard à un autre groupe à qui on fournira les échantillons et les critères pour qu’il tente de trier les roches. Les élèves pourraient aussi dessiner et marquer un schéma montrant leurs critères et leurs manières de classer les échantillons. Ce schéma constituerait le solutionnaire qu’ils pourraient remettre au groupe avec lequel ils échangeront leurs roches. 

( Remarque aux enseignants : Pour réaliser cette activité, les élèves n’ont pas besoin de connaître les noms de leurs roches. Il faut se concentrer ici sur la classification et le tri au moyen d’un bon vocabulaire descriptif. Pour leurs solutionnaires, les élèves peuvent employer des qualificatifs, des mesures, des dessins coloriés ou des tracés de leurs échantillons. 

Dites ensuite aux groupes d’échanger leurs roches et leurs listes de critères de tri. Les solutionnaires ne devraient être remis qu’après ce dernier. Chaque groupe tente alors de classer les échantillons en fonction des critères fournis. Obtiennent-ils les mêmes résultats?

Les critères de tri doivent être employés tels quels. Les élèves n’ont pas le droit de poser des questions aux « auteurs » pour en éclaircir le sens. Comme ils l’ont fait pour leurs solutionnaires, les élèves du second groupe pourraient dessiner et marquer un schéma montrant les résultats de leur tri. Il suffit ensuite de comparer ce schéma à celui du premier groupe.
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( Réflexion : Discussion en classe
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Demandez à chaque groupe de présenter son système de classification aux autres. Quels critères ont-ils employés pour trier leurs échantillons? Tous les groupes ont-ils utilisé les mêmes? 

Quand vous avez utilisé les échantillons et les critères d’un autre groupe, est-ce que vous avez obtenu les mêmes résultats?

Pourquoi est-ce que certains d’entre vous ont eu des réponses différentes?

Est-ce que les critères que vous avez obtenus de l’autre groupe auraient fonctionné avec vos propres échantillons? 

Prenez quelques minutes pour parler de la nature des sciences et de l’importance d’un vocabulaire commun que tout le monde comprend et utilise. Dites aux élèves : Vous avez tous trié vos échantillons, mais chacun a employé des critères légèrement différents.  Pensons aux scientifiques : s’ils n’avaient pas de système commun, il serait peut-être plus difficile pour eux d’expliquer leurs découvertes.   Il serait aussi difficile pour d’autres personnes, surtout si elles ne sont pas au même endroit, de regarder des échantillons et d’arriver aux mêmes conclusions. Il faut maintenant que nous regardions nos roches de plus près afin de déterminer si d’autres observations pourraient être faites pour nous aider à les classifier.

Passez en revue l’activité d’accès aux connaissances préalables (page 7). Posez les questions suivantes : Est-ce qu’il y a des éléments qu’on pourrait ajouter ou modifier? Est-ce qu’on pourrait ajouter de l’information supplémentaire?  Demandez aux élèves de corriger la description de leurs roches. Rappelez à la classe les fondements d’un échange respectueux. Les conseils pour susciter la discussion en classe des pages 24 et 25 pourraient se révéler utiles à ce chapitre.
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( Réflexion : Journal de science
Utilise le système de classification d’un autre groupe pour trier les échantillons du tien, puis dessine un schéma pour illustrer les résultats. Le système des autres a-t-il fonctionné pour vos roches? Nomme-moi une chose positive au sujet de leur système.

Ou

Donne un exemple de bon critère de classification pour des roches, et explique pourquoi il est utile.

Donne un exemple de mauvais critère de classification pour des roches, et explique pourquoi il n’est pas utile.
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( Activité : Fabriquer des roches
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Pour aider les élèves à distinguer les notions de « roche » et de « minéral » (à un niveau très fondamental), vous leur demandez ici d’utiliser du matériel pour créer leurs propres échantillons. Seul le terme « roche » sera utilisé au début. Le vocabulaire associé aux roches et aux minéraux, de même que les façons de les distinguer, sera graduellement introduit en cours de discussion. 

Vous trouverez ci-dessous une liste du matériel suggéré. Pour déterminer le nombre d’ingrédients alloué à chaque élève, vous demanderez à chacun de lancer un dé. Cette procédure fera en sorte qu’il y ait de la diversité dans les roches produites. 
Matériel :

Plusieurs dés 

Autocollants pour modifier les faces des dés

Pour les « roches »

Diverses céréales de déjeuner

Raisins secs

Perles de verre

(Utilisez du matériel d’une couleur uniforme, soit des Cheerios au lieu des Fruit Loops, par exemple.)

Pour lier le tout (utilisez un des éléments suivants) :
Amidon de maïs et eau 

Farine et eau

Colle blanche

( Remarque aux enseignants : Pensez aux allergies que les élèves pourraient avoir avant de choisir le matériel pour les roches et la liaison. 

Si vous utilisez un liant, la quantité doit être minimale (à peine visible). Si vous préférez éviter les « colles » suggérées ci-dessus, qui peuvent devenir salissantes, donnez à chaque élève un gant de caoutchouc ou un sac à glissière en plastique pour retenir les composants de sa « roche ». Les élèves ne seront toutefois pas en mesure de couper des « sections » (tranches) de leurs échantillons pour en examiner l’intérieur.

Pour faire en sorte que tous aient de meilleures chances d’obtenir des composants (« minéraux ») pour leurs roches, vous devrez vous servir d’un dé[image: image25.jpg]


 modifié. Couvrez le « 5 » et le « 6 » d’un « 1 » et d’un « ? ». Le point d’interrogation permet à l’élève qui l’obtient de choisir autant d’ingrédients (d’un à quatre) qu’il veut. 

Répartissez le matériel dans des contenants individuels pour montrer aux élèves les éléments disponibles, et mettez la substance liante (ou les gants ou les sacs) à un endroit central et accessible.

Dites aux élèves qu’ils vont fabriquer leur propre « roche ». Chacun doit d’abord lancer un dé. Le nombre qu’ils obtiennent correspond à celui des éléments qu’ils pourront utiliser (sans compter le liant). Si par exemple un élève obtient un « 1 », il ne pourra se servir que d’un seul ingrédient (céréales, raisins ou perles). 

Après avoir déterminé le nombre de composants de leur « roche », les élèves peuvent commencer à la fabriquer. Pour ce faire, ils pourraient écraser leurs ingrédients et les former en y incorporant un liant, ou encore les mettre dans un gant de caoutchouc ou un sac à glissière en plastique. 
On peut ensuite découper des échantillons (plus particulièrement ceux à un seul ingrédient, et ceux de divers groupes qui contiennent les mêmes) en plusieurs petites tranches afin de comparer la répartition des matériaux dans chacune de ces dernières. Selon le liant utilisé, il pourrait être nécessaire de découper les pièces avant qu’elles durcissent. (Remarque : Vous pouvez faire ou les élèves peuvent faire des échantillons supplémentaires à utiliser au lieu de ceux de ces derniers.) 
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« Roche » de céréales Corn 


« Roche » de céréales Rice Krispies, Corn Pops et Frosted Flakes


Pops et Frosted Flakes
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« Minéral » de céréales Rice Krispies
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( Réflexion : Discussion en petits groupes
Dites aux élèves de se mettre en groupes de trois ou de quatre et d’examiner chacune de leurs créations de manière à en faire ressortir les similarités et les différences. Chacun des élèves devrait en consigner deux de chaque.
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Examinez soigneusement les tranches des divers échantillons. 

Les élèves devraient ensuite former de nouveaux groupes et reprendre une fois au moins l’activité des similarités/différences. Ils seront ainsi à même de voir toute une variété d’échantillons.

( Réflexion : Discussion en classe
· Posez les questions suivantes : 
Est-ce que les « roches »  sont toutes pareilles?  Quelles sont leurs similarités? 
Quelles sortes de différence est-ce que vous avez remarquées?
· Est-ce que les échantillons à un seul ingrédient sont tous pareils? Prenez deux des échantillons à un ingrédient et examinez-en une tranche ou une petite portion sous un microscope numérique. Ces tranches ou portions devraient sembler relativement similaires, quel que soit l’endroit d’où elles viennent.

· Examinez maintenant un autre échantillon à un seul ingrédient autre que celui de l’exercice précédent. L’échantillon devrait être différent des premiers, mais avoir lui aussi la même allure d’un bout à l’autre.

· Dites aux élèves : Les scientifiques appelleraient « minéraux » ces échantillons à un seul ingrédient qui sont pas mal semblables quelle que soit la manière de les trancher. Il existe plusieurs  types de minéraux, comme il existe plusieurs sortes d’échantillons à un ingrédient (Rice Krispies ou Cheerios seulement, par exemple). Ces échantillons sont différents les uns des autres parce qu’ils sont composés de choses différentes, mais ils ne contiennent qu’un seul élément qui se mélange et se lie toujours de la même façon. 
· Examinez ensuite des échantillons à plusieurs ingrédients. Trouvez-en deux composés des mêmes éléments. Utilisez le microscope numérique pour en étudier une tranche ou un petit morceau. Est-ce qu’ils sont pareils? (Ils devraient être légèrement différents, puisque les ingrédients peuvent s’amalgamer de diverses façons.) 

· Dites aux élèves : Les scientifiques appelleraient « roches » ces échantillons à plusieurs ingrédients qui sont différents selon la manière dont on les tranche. La sorte de roche dépend des matériaux qu’elle contient. Les roches sont constituées de minéraux, mais les minéraux ne sont pas constitués de roches. Les ingrédients qui se mélangent pour former des roches sont des minéraux. Dans notre expérience, les Rice Krispies, les Cheerios, etc. sont comme les différentes sortes de minéraux qui se mettent ensemble pour composer les roches.
· Une autre façon de comprendre la différence entre les roches et les minéraux est de penser à des biscuits. Les biscuits à la farine d’avoine seulement seraient comme des minéraux, et ceux à la farine d’avoine et aux pépites de chocolat seraient comme des roches. L’avoine et les pépites correspondent aux minéraux qui se mélangent pour former ces dernières. Comme ces ingrédients ne se lient jamais de manière tout à fait semblable et prévisible, ils sont bel et bien analogues aux roches.

· Passez en revue l’activité d’accès aux connaissances préalables (page 7). Posez les questions suivantes : Est-ce qu’il y a des éléments qu’on pourrait ajouter ou modifier? Est-ce qu’on pourrait ajouter de l’information supplémentaire?  Demandez aux élèves de modifier leurs fiches descriptives en y incorporant leurs nouvelles connaissances. Rappelez à la classe les fondements d’un échange respectueux. Les conseils pour susciter la discussion en classe des pages 24 et 25 pourraient se révéler utiles à ce chapitre. 
( Réflexion : Journal de science
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Dessine un schéma de ta création et identifie chaque partie. Indique s’il s’agit d’une roche ou d’un minéral, et explique pourquoi.

[image: image11]
Enrichissements possibles :

On peut extraire les « minéraux » des « roches » fabriquées par les élèves. Quelles stratégies pourraient être employées pour défaire les roches? Des stratégies du même genre peuvent-elles être utilisées par des entreprises d’exploitation minière? 

Explorez les techniques susceptibles de permettre à ces entreprises de séparer des minéraux, ou d’en extraire un en particulier.

( 3e cycle
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( Activité : Établir les propriétés de roches et de minéraux 
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Partie 1

Pour aider les élèves à découvrir les propriétés des roches et des minéraux que les scientifiques utilisent pour identifier et classifier des échantillons, passez d’abord en revue la liste de termes descriptifs entamée lors de l’activité d’accès aux connaissances préalables. Demandez aux élèves de travailler en petits groupes pour rassembler ces termes en diverses catégories. Pour les aider à démarrer, posez-leur les questions suivantes : Est-ce qu’il y a des mots qui décrivent un même genre de choses? Sur quoi porte chaque groupe de mots?  Essayez de faire en sorte que les élèves définissent des en-têtes pour chaque ensemble de termes. 

Communiquez tous les en-têtes à la classe. Présentez le terme « propriété » comme étant un aspect mesurable d’un échantillon donné, aspect qui demeure le même d’où que vienne ce dernier. 

Présentez des termes scientifiques associés aux propriétés examinées pour distinguer les roches et les minéraux. Les élèves pourront probablement nommer des attributs comme la couleur et la texture, et peut-être même la dureté et l’éclat (l’apparence). Les autres propriétés, comme le magnétisme et la couleur de trait, peuvent leur être données. Expliquez comment les scientifiques se servent de ces termes pour favoriser la compréhension et l’uniformité de la description des roches et des minéraux par les gens. Notez qu’il n’est pas essentiel que ces mots soient maîtrisés pour le moment.

Demandez aux élèves s’ils peuvent penser à différentes manières d’évaluer des échantillons en fonction de ces propriétés.
Partie 2

Matériel :

Quartz

Quartz rose

Gypse

Hématite

Calcite 

Fil de cuivre

Granite — roches

Gneiss — roches

Échantillons pouvant être pris de plus vieilles trousses : marbre, conglomérat, calcaire, granite noir, charbon, minerai de métal commun

Jeu de matériel d’essai pour chaque groupe :

Tuiles de céramique (non émaillée)

Chiffons et eau pour essuyer les tuiles

Loupes ou microscopes numériques

Clous

Pièces d’un cent

Aimants (utilisés en 3e année)

Facultatif : vinaigre pour le test de réaction chimique

À chaque station, les élèves doivent examiner une roche ou un minéral différent en vérifiant les propriétés suivantes : couleur du trait, magnétisme, dureté/résistance au rayage, éclat, texture et couleur de l’échantillon. Les directives pour chaque test et une feuille pour consigner les résultats des élèves apparaissent aux pages 29 et 31. Vous trouverez en outre un solutionnaire à votre intention à la page 30. Le fait de répéter les mêmes expériences en utilisant les mêmes méthodes chaque fois assure l’intégrité des tests. Cette façon de procéder signifie également que d’autres seront à même de reprendre les essais et d’en arriver à des résultats semblables. 

Facultatif : Pour vérifier la réactivité chimique d’un échantillon, il faut en récolter de la poudre ou de petits morceaux. La poudre peut être obtenue en ébréchant l’échantillon ou en le râpant avec une lime métallique. Comme cela implique la perte d’une partie de ce dernier et peut être un peu salissant, il pourrait être préférable que le test soit réalisé par l’enseignant sur une ou deux pièces, au lieu d’être fait par tous les élèves.

Pour l’expérience, il suffit de mettre une faible quantité de poudre de l’échantillon dans une petite assiette à tarte, puis d’ajouter quelques gouttes de vinaigre blanc. Servez-vous ensuite d’un microscope numérique dont l’image est projetée sur un tableau interactif de type « Smart Board », ou encore d’un projecteur multimédia genre « InFocus ». Cherchez à voir si le mélange produit des bulles ou à entendre un pétillement. Le cas échéant, l’échantillon comprend des carbonates. (C’est notamment le cas de la calcite de votre trousse.)
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( Réflexion : Discussion en classe 
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Créez un grand tableau d’observations et remplissez-le à mesure que la classe discute des résultats de chaque groupe pour les échantillons mis à l’essai. 

Posez aux élèves les questions suivantes : 

· Quels échantillons avaient plus d’une couleur? Comment cela se fait-il? (Les roches peuvent présenter plusieurs couleurs.)
· Est-ce que certains échantillons avaient plus d’une couleur de trait? Si oui, pourquoi ? Sinon, est-ce que cela vous a surpris? (Le trait de certains minéraux n’est pas visible. Il est donc possible qu’une section de roche ne laisse pas de trace, selon son contenu minéral.)
· Selon vous, parmi vos échantillons, lesquels étaient des roches et lesquels étaient des minéraux? Pourquoi?
· Pensez-vous que les scientifiques doivent faire tous ces tests pour identifier un minéral? Par exemple, quel ou quels tests sont les plus importants pour identifier du quartz?
· Qu’est-ce qui serait utile pour identifier des roches inconnues?
Tous les groupes ont-ils obtenu les mêmes résultats? Si tous ont utilisé les mêmes méthodes, ces résultats devraient se ressembler beaucoup. Dans le cas des roches, vous pourriez cependant remarquer un peu plus de divergences.

Quelles autres questions sur les minéraux pensez-vous que nous pourrions étudier?
Passez en revue l’activité d’accès aux connaissances préalables (page 7). Posez les questions suivantes : Est-ce qu’il y a des éléments qu’on pourrait ajouter ou modifier? Est-ce qu’on pourrait ajouter de l’information supplémentaire? Demandez aux élèves de corriger la description de leurs roches. Rappelez à la classe les fondements d’un échange respectueux. Les conseils pour susciter la discussion en classe des pages 24 et 25 pourraient se révéler utiles à ce chapitre.
Comme les élèves ont étudié le gypse, le site suivant  pourrait les intéresser. Il s’agit de magnifiques photographies de cristaux gigantesques trouvés dans des grottes mexicaines http://www.youtube.com/watch?v=zgH8O67_lsM ou http://www.crystalinks.com/mexicocrystals.html (en anglais seulement). Vous pouvez aussi dire aux élèves qu’on trouve du gypse dans les provinces atlantiques, et qu’il ressemble davantage aux échantillons avec lesquels ils ont travaillé.
Ce vidéoclip démontre la diversité dans l’apparence des roches et minéraux : http://www.dailymotion.com/video/x7di0n_roches-et-mineraux_creation 
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( Réflexion : Journal de science
On te donne un minéral inconnu. Décris les tests que tu pourrais utiliser pour l’identifier.

Ou

Si on te donnait un ensemble d’échantillons, comment est-ce que tu pourrais déterminer la dureté des échantillons pour les classer du plus dur au plus mou?
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( Penser comme un scientifique
Poser de bonnes questions constitue une habileté importante dans le domaine des sciences. Une bonne question doit être claire et vérifiable. Au départ, les élèves auront besoin d’aide. Démontrez l’habileté auprès de toute la classe. Les élèves commenceront à avoir suffisamment confiance en eux pour participer. Une fois bien exercé, chaque élève sera à même de concevoir ses propres questions. 

Présentez une situation aux élèves et demandez-leur de créer des questions qui pourraient faire l’objet d’une expérience scientifique. (Ces situations et ces questions ne doivent pas nécessairement se limiter aux expériences faites en classe.)
Situation : 

Les pierres tombales des cimetières sont souvent faites de roches de manière à durer longtemps. Au cours de l’histoire, on a régulièrement utilisé différents types de roches.
Quelle question sur les roches utilisées pour les pierres tombales pourrait faire l’objet d’une expérience scientifique?

Par exemple : 

Quelle sorte de roche dure le plus longtemps?

Est-ce que les pluies acides vont endommager les pierres tombales faites de grès plus vite que celles faites de granite?
Quels types de roches peuvent être polis?

Quelles roches sont plus faciles à tailler et à façonner?

Idées pour les prochaines étapes 
· Fournissez aux élèves une liste de 30 éléments. Demandez-leur de les classer selon qu’ils contiennent ou non des roches et des minéraux. 

· Dites-leur ensuite de faire une recherche sur un des articles de la liste afin de déterminer quels types de roches ou de minéraux entrent dans sa composition. Pourquoi utilise-t-on ces roches ou ces minéraux pour fabriquer cet article? Demandez également aux élèves si les roches/minéraux employés sont associés à d’autres matériaux et, le cas échéant, pourquoi.

	Pointes de flèche

Feux d’artifice

Papier sablé

Dentifrice

Cinq cents

Verre

Poterie

Bijoux dispendieux

Sculptures en pierre à savon

Bâtiments en pierres
	Crayons

Piles rechargeables

Lames de scie

Lunettes

Engrais

Shampoing

Peinture

Puces informatiques

Meules 


	Panneaux de placoplatre

Câblage électrique

Mèches de perceuse

Aimants

Fard à paupières/maquillage

Savon

Comprimés antiacides

Craie à tableau

Statues


POUR SUSCITER LA DISCUSSION EN CLASSE 

Nul n’est plus intelligent que la totalité de notre groupe. 

Dans l’ouvrage Science Formative Assessment (2008), Page Keeley décrit l’interaction d’une discussion à l’aide de l’analogie du tennis de table et du volley‑ball. Le tennis de table représente le modèle du va‑et‑vient entre les questions et les réponses : l’enseignant pose une question, un élève y répond, l’enseignant y va d’une nouvelle question, suivie de la réponse d’un élève, etc. Le volley‑ball désigne un modèle de discussion différent : l’enseignant pose une question, un élève répond, puis d’autres élèves réagissent successivement, en apportant des compléments aux réponses précédentes. La discussion se poursuit jusqu’à ce que l’enseignant « lance » une nouvelle question. 

Une discussion de type « volley‑ball » suscite une plus grande participation de la part des élèves au chapitre des idées scientifiques. Les élèves énoncent et justifient leurs idées. Par l’interaction, les idées peuvent être remises en question et clarifiées. Le processus peut aussi donner lieu à des compléments et à des applications des diverses idées. Les discussions doivent éviter la dimension personnelle et porter en tout temps sur les idées, les explications et les raisons. L’objectif consiste à amener les étudiants à parfaire leur compréhension. 
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Abordez les analogies du tennis de table et du volley‑ball avec vos élèves. Il faut bien s’exercer pour se livrer à de bonnes discussions. Vos élèves et vous allez vous améliorer. Bon nombre d’enseignants trouvent la discussion plus efficace lorsque tous les élèves sont en mesure de se voir (p. ex., assis en cercle), du moins, jusqu’à ce qu’ils aient acquis l’habitude de s’écouter et de se répondre mutuellement. 

Comme enseignant, il vous faudra : 
· établir et entretenir un cadre respectueux et aidant;
· exprimer clairement vos attentes;
· veiller à ce que la discussion demeure centrée sur l’aspect scientifique;
· orchestrer la discussion avec soin pour assurer une participation équitable.
Il est important d’établir des normes de discussion auprès de votre groupe. Vous pouvez notamment exprimer les attentes suivantes : 
· Chacun a le droit de participer et d’être entendu. 

· Chacun a l’obligation d’écouter et de s’efforcer de comprendre.
· Chacun est tenu de poser des questions en cas d’incompréhension. 

· L’intervenant doit s’efforcer de faire preuve de clarté dans ses propos.
Ce sera plus facile si les questions de l’enseignant portent sur une idée générale plutôt que sur des détails. (Les poules et les humains pourraient-ils faire bouger leurs os sans muscles?) Les questions doivent être formulées de façon à permettre à tous d’intégrer la conversation. Les questions sollicitant l’opinion des participants se révéleront particulièrement efficaces en ce sens (Que pensez-vous de...? D’après vous, comment...? Et si...? Pourquoi...?). 

Octroyez beaucoup de temps de réflexion aux élèves. Les élèves donnent des réponses plus détaillées et plus complexes lorsqu’ils disposent de suffisamment de temps de réflexion. Prévoyez aussi du temps après les réponses des élèves. Lorsque les élèves sont engagés dans un processus de réflexion, il leur faut du temps pour traiter les réponses des autres avant d’intervenir. Si la discussion n’avance pas, invitez plutôt les élèves à discuter en équipe. Les discussions d’équipe permettent à l’enseignant d’insérer des idées qu’il entend de part et d’autre. 

Il est important de noter que les différentes formes d’interrogation devraient être utilisées, modélisées et enseignées selon les besoins des élèves. 

Interventions utiles de l’enseignant pour susciter la discussion : 
1. As-tu une prédiction? Quelle est ta prédiction?  
2. Continue de t’exprimer sur ce sujet.
3. Qu’est-ce que tu veux dire par …? Que veux-tu dire par...? 

4. Comment le sais-tu?
5. Est-ce que tu peux répéter cela dans tes propres mots? Peux-tu répéter, dans tes propres mots, ce qu’a dit ____?
6. Qui est d’accord ou n’est pas d’accord avec…?
7. Est-ce que vous avez autre chose à ajouter?
8. Est-ce que vous comprenez l’idée de __ et qui peut l’expliquer?
9. J’aimerais vérifier si je comprends bien ce que tu dis. Est-ce que tu dis que...? 

10. Alors, tu dis que... 

11. Pourquoi est-ce que tu penses cela? Pourquoi est-ce que tu dis cela? 

12. Bon. Nous ne sommes pas d’accord. C’est quoi la preuve? Qu’est-ce qu’on pourrait découvrir d’autre? Qu’est-ce qu’on peut découvrir?
Références :
KEELEY, Page. Science Formative Assessment. Thousand Oaks, CA: Corwin Press and Arlington, VA: NSTA Press, 2008.
MICHEALS, Sarah, Andrew W. SHOUSE, and Heidi A. SCHWEINGRUBER Ready, Set, SCIENCE! Washington, DC: The National Academies Press, 2008.
Liste du matériel requis

Échantillons du MRN

Échantillons apportés par les élèves

Quartz

Quartz rose

Gypse

Hématite

Calcite 

Fil de cuivre

Granite

Gneiss

Loupes

Microscopes numériques

Plusieurs dés 

Autocollants pour modifier les faces des dés

Diverses céréales de déjeuner, raisins secs, perles de verre (matériel d’une couleur uniforme, soit des Cheerios au lieu des Fruit Loops, par exemple)

 Amidon de maïs, farine ou colle blanche

Tuiles de céramique (non émaillée)

Clous

Pièces d’un cent

Aimants

Facultatif : vinaigre pour le test de réaction chimique

Les trousses de sciences de 4e année données à chaque école en 2010 contiennent:
7 Lampes de poche
1 Livre “New Brunswick Stone” 

1 Décibel mètre
7 Tuiles de céramique (non émaillée)
2 Diapasons
3 Sacs de miroirs plats
1 Sac de miroirs incurvés
1 Aimant
Échantillons de: 


Calcite

Hématite

Gneiss


Quartz rose

Granite rose



Gypse

Quartz


Fluorite



Ardoise
Résultats formulés pour les élèves

104‑4 Je vais reconnaître que les résultats de mes recherches peuvent être différents de ceux des autres.
104‑6 Je vais utiliser les mots que les scientifiques emploient. 
108‑3 Je vais décrire quels gestes poser pour utiliser les ressources de la Terre de façon intelligente et prendre soin des êtres vivants et de leurs habitats.

204‑8 Je vais désigner les outils, les instruments et les matériaux convenables pour réaliser nos recherches.

205‑5 Je vais faire des observations et recueillir des données qui vont m’aider à répondre à une question ou à résoudre un problème.
205‑7 Je vais noter mes observations en utilisant des mots seuls, des phrases, des schémas et des tableaux.

206‑9 Je vais formuler de nouvelles questions ou de nouveaux problèmes qui sont le résultat de ce que j’ai appris.

206‑1 Je vais classifier des objets et utiliser un tableau ou un diagramme pour représenter ma méthode.

207‑2 Je vais utiliser des dessins, des démonstrations, des notes écrites ou la parole pour communiquer des procédures et des résultats.
300‑6 Je vais décrire des roches et des minéraux selon leurs propriétés physiques comme leur couleur, leur texture, leur éclat, leur dureté et la forme de leurs cristaux.
Retour à la section « Accéder aux connaissances préalables »
Classification de boutons
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Retour à l’activité « Classifier des roches »
Vérification des propriétés minérales
Faites les tests suivants à chacune des stations, et notez vos observations dans le tableau fourni.

Test 1) Trait
Frottez votre échantillon sur une tuile de céramique non émaillée. De quelle couleur est le trait? Nettoyez la tuile entre chaque test. Refaites le test sur deux ou trois côtés de chaque échantillon. Est-ce que vous obtenez les mêmes résultats?

Test 2) Magnétisme 

Est-ce que l’aimant est attiré par l’échantillon?
Test 3) Dureté
Essayez de faire une ligne dans chaque échantillon avec :

a)  votre ongle;

b) une pièce d’un cent;

c) un clou. 

REMARQUE : Il faut creuser un sillon dans l’échantillon, et non écailler des morceaux de l’échantillon.
Test 4) Éclat
 Utilisez une loupe pour examiner chaque échantillon de près. Quels mots décrivent le mieux l’apparence des échantillons?
Brillant et métallique

Étincelant comme un diamant

Ressemble à du verre

Ressemble à de la cire

Ressemble à une perle

Gras

Terne comme de l’argile

Test 5) Texture 

Servez-vous de vos doigts pour palper l’échantillon. Est-il :

lisse, un peu rugueux ou très rugueux?

Test 6) Nombre de couleurs

Combien de couleurs est-ce que vous voyez sur l’échantillon?
Solutionnaire de l’enseignant pour le 3e cycle 

	Échantillon
	Couleur du trait
	Magnétique
(Oui/Non)
	Dureté


	Éclat/

apparence
	Texture
	Nombre de couleurs
	Roche ou minéral?

	Calcite
	Blanc
	Non
	Ongle (o)

Une pièce d’un cent (o)

Clou (o)

3
	Vitreux/nacré et de transparent à translucide
	Un peu rugueux
	1
	Minéral

	Gypse
	Blanc
	Non
	Ongle (o)

Une pièce d’un cent (o)

Clou (o)

De 1,5 à 2
	Vitreux/nacré et translucide
	Un peu rugueux, mais soyeux ou fibreux
	1
	Minéral

	Quartz et quartz rose
	Incolore
	Non
	Ongle (n)

Une pièce d’un cent (n)

Clou (o/n)

7
	De vitreux à gras, et de transparent à translucide
	Quelque peu lisse
	1
	Minéral

	Hématite
	Rougeâtre
	Oui
	Ongle (n)

Une pièce d’un cent (n)

Clou (devrait)

De 5 à 6,5
	Terne et opaque
	Rugueux
	1 ou 2
	Minéral, mais les élèves peuvent dire « roche » à cause des couleurs multiples

	Gneiss
	Impossible à rayer
	Non
	Selon les minéraux contenus dans l’échantillon — plus dur, comme le quartz
	Terne, avec des mouchetures brillantes
	Rugueux
	2
	Roche

	Granite
	Difficile à rayer. Noir ou blanc, le cas échéant
	Non
	Selon les minéraux contenus dans l’échantillon — plus dur en général, comme le quartz
	Terne, avec des mouchetures brillantes
	Rugueux
	3
	Roche


La dureté des roches ne se fonde pas sur l’échelle de Moh, puisque ces dernières sont composées de divers minéraux. Les élèves peuvent donc obtenir des résultats différents au rayage selon l’endroit (le minéral) frotté. La formation des roches peut nécessiter de la chaleur, de la pression et l’ajout de matériaux liants, ce qui complique un peu leur identification au moyen de propriétés minérales. La description donnée ici de la dureté correspond à celle de la composition type de chaque échantillon.

Grille de résultats d’essais sur les roches et les minéraux
	Échantillon
	Couleur du trait
	Magnétique?

(Oui/Non)
	Dureté


	Éclat
	Texture
	Nombre de couleurs
	Roche ou minéral?

	Station 1
	
	
	Ongle (o/n)

Une pièce d’un cent (o/n)

Clou (o/n)
	
	
	
	

	Station 2
	
	
	Ongle (o/n)

Une pièce d’un cent (o/n)

Clou (o/n)
	
	
	
	

	Station 3
	
	
	Ongle (o/n)

Une pièce d’un cent (o/n)

Clou (o/n)
	
	
	
	

	Station 4
	
	
	Ongle (o/n)

Une pièce d’un cent (o/n)

Clou (o/n)
	
	
	
	

	Station 5
	
	
	Ongle (o/n)

Une pièce d’un cent (o/n)

Clou (o/n)
	
	
	
	

	Station 6
	
	
	Ongle (o/n)

Une pièce d’un cent (o/n)

Clou (o/n)
	
	
	
	

	Station 7
	
	
	Ongle (o/n)

Une pièce d’un cent (o/n)

Clou (o/n)
	
	
	
	

	Station 8
	
	
	Ongle (o/n)

Une pièce d’un cent (o/n)

Clou (o/n)
	
	
	
	


Roue de minéraux
      

           Grille d’observation
Résultats : 
	nom
	nom
	nom
	nom
	nom

	nom

	nom
	nom
	nom
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom 
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom
	nom

	nom
	nom
	nom
	nom
	nom


Liste d’observation
	noms
	104‑4 Comparer les résultats de leurs recherches avec ceux des autres et reconnaître que les résultats peuvent varier.

	104‑6 Démontrer qu’une terminologie spécifique est utilisée en sciences et en technologie.

	108‑3 Décrire comment des actions personnelles favorisent la conservation des ressources naturelles et le soin des êtres vivants et de leurs habitats.

	204‑8 Recenser des outils, des instruments et des matériaux convenables pour réaliser leurs recherches.

	205‑5 Faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème.

	205‑7 Enregistrer des observations au moyen d’un seul mot, en style télégraphique, en phrases complètes ou au moyen de diagrammes ou de tableaux simples.

	206‑1 Classifier en fonction de plusieurs attributs et créer un tableau ou un diagramme qui illustre la méthode de classification.

	206‑9 Formuler de nouvelles questions ou de nouveaux problèmes découlant de ce qui a été appris.

	207‑2 Communiquer des procédures et des résultats au moyen de listes, de notes écrites en style télégraphique, de phrases, de graphiques, de dessins et de la langue parlée.

	300‑6 Décrire des roches et minéraux selon leurs propriétés physiques comme la couleur, la texture, le lustre, la dureté et la forme des cristaux (minéraux).


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Liste de contrôle 
	Résultats
	Corrélations par cycle
	Oui
	Non

	104‑4 Comparer les résultats de leurs recherches avec ceux des autres et reconnaître que les résultats peuvent varier.
	1er cycle : activité « Classifier des roches »; discussion en classe; journal des apprentissages.
2e cycle : activité « Fabriquer des roches »; discussion en classe.
3e cycle : activité « Établir les propriétés de roches et de minéraux » (Partie 2); discussion en classe.
	

	104‑6 Démontrer qu’une terminologie spécifique est utilisée en sciences et en technologie.
	2e cycle : discussion en classe; journal des apprentissages.
3e cycle : activité « Établir les propriétés de roches et de minéraux » (Parties 1 et 2); discussion en classe; journal des apprentissages.
	

	108‑3 Décrire comment des actions personnelles favorisent la conservation des ressources naturelles et le soin des êtres vivants et de leurs habitats.
	Activité d’accès aux connaissances préalables
	

	204‑8 Recenser des outils, des instruments et des matériaux convenables pour réaliser leurs recherches.
	3e cycle : activité « Établir les propriétés de roches et de minéraux » (Parties 1 et 2); discussion en classe; journal des apprentissages.
	

	205‑5 Faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème.
	Activité d’accès aux connaissances préalables

1er cycle : activité « Classifier des roches »; journal des apprentissages.
2e cycle : activité « Fabriquer des roches »; discussion en classe; journal des apprentissages.
3e cycle : activité « Établir les propriétés de roches et de minéraux » (Partie 2); journal des apprentissages.
	

	205‑7 Enregistrer des observations au moyen d’un seul mot, en style télégraphique, en phrases complètes ou au moyen de diagrammes ou de tableaux simples.
	Activité d’accès aux connaissances préalables

2e cycle : activité « Fabriquer des roches »; journal des apprentissages.
3e cycle : activité « Établir les propriétés de roches et de minéraux » (Partie 2); journal des apprentissages.
	

	206‑1 Classifier en fonction de plusieurs attributs et créer un tableau ou un diagramme qui illustre la méthode de classification.
	1er cycle : activité « Classifier des roches »; journal des apprentissages.
3e cycle : activité « Établir les propriétés de roches et de minéraux » (Partie 2).
	

	206‑9 Formuler de nouvelles questions ou de nouveaux problèmes découlant de ce qui a été appris.
	1er cycle : discussion en classe; journal des apprentissages.
3e cycle : activité « Établir les propriétés de roches et de minéraux » (Parties 1 et 2); activité « Penser comme un scientifique ».
	

	207‑2 Communiquer des procédures et des résultats au moyen de listes, de notes écrites en style télégraphique, de phrases, de graphiques, de dessins et de la langue parlée.
	1er cycle : activité « Classifier des roches »; discussion en classe; journal des apprentissages.
2e cycle : discussion en classe; journal des apprentissages.
3e cycle : activité « Établir les propriétés de roches et de minéraux » (Parties 1 et 2); discussion en classe; journal des apprentissages.
	

	300‑6 Décrire des roches et minéraux selon leurs propriétés physiques comme la couleur, la texture, l’éclat, la dureté et la forme des cristaux (minéraux).
	Activité d’accès aux connaissances préalables

1er cycle : activité « Classifier des roches »; discussion en classe; journal des apprentissages.
3e cycle : activité « Établir les propriétés de roches et de minéraux »; discussion en classe; journal des apprentissages.
	


Évaluation de l'élève 

	Objectif
	Preuve

	Je peux reconnaître que les résultats de mes recherches peuvent être différents de ceux des autres. (104‑4)
	

	Je peux utiliser les mots que les scientifiques emploient.
 (104‑6)
	

	Je peux donner des exemples d’outils, de matériaux et de techniques qui peuvent être utilisés pour aider les gens à répondre à leurs besoins. (107‑1)
	

	Je peux décrire quels gestes poser pour utiliser les ressources de la Terre de façon intelligente et prendre soin des êtres vivants et de leurs habitats. (108‑3)
	

	Je peux désigner les outils, les instruments et les matériaux convenables pour réaliser nos recherches. (204‑8)

	

	Je peux faire des observations et recueillir des données qui vont m’aider à répondre à une question ou à résoudre un problème. (205‑5)
	

	Je peux noter mes observations en utilisant des mots seuls, des phrases, des schémas et des tableaux. (205‑7)
	

	Je peux formuler de nouvelles questions ou de nouveaux problèmes qui découlent de ce que j’ai appris. (206‑9)
	

	Je peux classifier des objets et utiliser un tableau ou un diagramme pour illustrer ma méthode. (206‑1)
	

	Je peux utiliser des dessins, des démonstrations, des notes écrites ou la parole pour communiquer des procédures et des résultats. (207‑2)
	

	Je peux décrire des roches et des minéraux selon leurs propriétés physiques comme leur couleur, leur texture, leur éclat, leur dureté et la forme de leurs cristaux. (300‑6)
	


( Résultats du programme


108�3 Décrire comment des actions personnelles favorisent la conservation des ressources naturelles et le soin des êtres vivants et de leurs habitats.


205�5 Faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème.


205�7 Enregistrer des observations au moyen d’un seul mot, en style télégraphique, en phrases complètes ou au moyen de diagrammes ou de tableaux simples.


300�6 Décrire des roches et minéraux selon leurs propriétés physiques comme la couleur, la texture, le éclat, la dureté et la forme des cristaux (minéraux).








Résultats d’apprentissage Interdisciplinaires: 


FILA


2. L’élѐve peut:


c) Utiliser dans ses conversations le vocabulaire appris


d) répondre aux questions de son interlocuteur


g) poser des questions et répondre à celles qui lui sont addressées en situation interactive


h) exprimer ses goût, ses sentiments et ses opinions, en situation interactive ou non interactive


i) participer à des activités pour explorer le vocabulaire relié à un sujet traité


5. L’élѐve peut:


a) écrire à des fins diverses (communiquer de l’information)


b) faire des expériences avec différents genres d’écriture








( Évaluation : 


Prenez en note les concepts et les idées erronées qu’expriment les élèves. Vous en aurez besoin pour préparer des questions efficaces à des fins d’activités et de discussions subséquentes, pour permettre aux élèves d’effectuer un retour sur leurs conceptions et de les modifier au besoin.








( Résultats du programme 


104�4 Comparer les résultats de leurs recherches avec ceux des autres et reconnaître que les résultats peuvent varier.


205�5 Faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème.


206�1 Classifier en fonction de plusieurs attributs et créer un tableau ou un diagramme qui illustre la méthode de classification.


206�9 Formuler de nouvelles questions ou de nouveaux problèmes découlant de ce qui a été appris.


207�2 Communiquer des procédures et des résultats au moyen de listes, de notes écrites en style télégraphique, de phrases, de graphiques, de dessins et de la langue parlée.


300�6 Décrire des roches et minéraux selon leurs propriétés physiques comme la couleur, la texture, le lustre, la dureté et la forme des cristaux (minéraux).








Résultats d’apprentissage Interdisciplinaires: 


FILA


2. L’élѐve peut:


c) Utiliser dans ses conversations le vocabulaire appris


d) répondre aux questions de son interlocuteur


g) poser des questions et répondre à celles qui lui sont addressées en situation interactive


h) exprimer ses goût, ses sentiments et ses opinions, en situation interactive ou non interactive


i) participer à des activités pour explorer le vocabulaire relié à un sujet traité


5. L’élѐve peut:


a) écrire à des fins diverses (communiquer de l’information)


b) faire des expériences avec différents genres d’écriture








( Évaluation : 


Durant l’activité des élèves, prenez des notes sur les résultats (ou les parties de résultats) abordés. Les résultats liés aux habiletés dont l’élève fait preuve durant le processus font partie du programme et doivent être évalués. Vous pouvez, pour ce faire, vous munir de la grille d’observation ou de la liste de contrôle (voir les pages 33-35) sur une planchette à pince. Faites votre propre code pour pouvoir prendre des notes rapidement. 





Code suggéré : 


 √ = observé et approprié; 


AD = avec difficulté; 


 A = absent. 





Cette grille peut être utilisée durant plusieurs jours. Il suffit alors d’utiliser un stylo ou un crayon de couleur différente chaque jour et d’inscrire la date dans le coin. Vous n’aurez pas forcément un symbole ou une note pour chaque élève tous les jours. Certains enseignants préfèrent se concentrer sur un groupe ou deux à la fois. Peu importe la façon dont vous choisirez de noter vos observations, celles-ci vous permettront toujours de cibler les élèves qu’il vous faut observer ou aider davantage. Les renseignements ainsi recueillis vous aideront également à compiler vos résultats.








Résultats d’apprentissage Interdisciplinaires: 


FILA


2. L’élѐve peut:


c) Utiliser dans ses conversations le vocabulaire appris


d) répondre aux questions de son interlocuteur


g) poser des questions et répondre à celles qui lui sont addressées en situation interactive


h) exprimer ses goût, ses sentiments et ses opinions, en situation interactive ou non interactive


i) participer à des activités pour explorer le vocabulaire relié à un sujet traité








Résultats d’apprentissage Interdisciplinaires: 


FILA 


5. L’élѐve peut:


a) écrire à des fins diverses (communiquer de l’information)


b) faire des expériences avec différents genres d’écriture














( Évaluation : 


Les écritures de journal ne devraient pas recevoir de note. La formulation d’un commentaire constructif suivi d’une question pour réorienter la démarche ou suggérer la prochaine étape d’apprentissage peut cependant se révéler fort efficace. 


Déterminez si les élèves ont été en mesure de cerner un désavantage et un avantage à utiliser le système de classification d’un autre groupe, ou s’ils ont fourni des exemples de bon et de mauvais critères pour trier des échantillons de roche. 





( Résultats du programme 


104�4 Comparer les résultats de leurs recherches avec ceux des autres et reconnaître que les résultats peuvent varier.


104�6 Démontrer qu’une terminologie spécifique est utilisée en sciences et en technologie.


205�5 Faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème.


205�7 Enregistrer des observations au moyen d’un seul mot, en style télégraphique, en phrases complètes ou au moyen de diagrammes ou de tableaux simples.


206�1 Classifier en fonction de plusieurs attributs et créer un tableau ou un diagramme qui illustre la méthode de classification.


207�2 Communiquer des procédures et des résultats au moyen de listes, de notes écrites en style télégraphique, de phrases, de graphiques, de dessins et de la langue parlée.








Résultats d’apprentissage Interdisciplinaires: 


FILA


2. L’élѐve peut:


c) Utiliser dans ses conversations le vocabulaire appris


d) répondre aux questions de son interlocuteur


g) poser des questions et répondre à celles qui lui sont addressées en situation interactive


h) exprimer ses goût, ses sentiments et ses opinions, en situation interactive ou non interactive


i) participer à des activités pour explorer le vocabulaire relié à un sujet traité








�





( Évaluation : 


Dans une grille d’observation (ou sur tout autre document), notez la performance des élèves en ce qui a trait aux compétences visées. 





Résultats d’apprentissage Interdisciplinaires: 


FILA


2. L’élѐve peut:


c) Utiliser dans ses conversations le vocabulaire appris


d) répondre aux questions de son interlocuteur


g) poser des questions et répondre à celles qui lui sont addressées en situation interactive


h) exprimer ses goût, ses sentiments et ses opinions, en situation interactive ou non interactive


i) participer à des activités pour explorer le vocabulaire relié à un sujet traité





Résultats d’apprentissage Interdisciplinaires: 


FILA 


5. L’élѐve peut:


a) écrire à des fins diverses (communiquer de l’information)


b) faire des expériences avec différents genres d’écriture














( Évaluation : 


Les écritures de journal ne devraient pas recevoir de note. La formulation d’un commentaire constructif suivi d’une question pour réorienter la démarche ou suggérer la prochaine étape d’apprentissage peut cependant se révéler fort efficace. 


Déterminez si les élèves peuvent cerner les différences entre les roches et les minéraux. 





( Résultats du programme


104�4 Comparer les résultats de leurs recherches avec ceux des autres et reconnaître que les résultats peuvent varier.


204�8 Recenser des outils, des instruments et des matériaux convenables pour réaliser leurs recherches.


205�5 Faire des observations et recueillir des données qui sont pertinentes pour une question ou un problème.


205�7 Enregistrer des observations au moyen d’un seul mot, en style télégraphique, en phrases complètes ou au moyen de diagrammes ou de tableaux simples.


206�1 Classifier en fonction de plusieurs attributs et créer un tableau ou un diagramme qui illustre la méthode de classification.


206�9 Formuler de nouvelles questions ou de nouveaux problèmes découlant de ce qui a été appris.


207�2 Communiquer des procédures et des résultats au moyen de listes, de notes écrites en style télégraphique, de phrases, de graphiques, de dessins et de la langue parlée.


300 6 Décrire des roches et minéraux selon leurs propriétés physiques comme la couleur, la texture, le lustre, la dureté et la forme des cristaux (minéraux).








Résultats d’apprentissage Interdisciplinaires: 


FILA


2. L’élѐve peut:


c) Utiliser dans ses conversations le vocabulaire appris


d) répondre aux questions de son interlocuteur


g) poser des questions et répondre à celles qui lui sont addressées en situation interactive


h) exprimer ses goût, ses sentiments et ses opinions, en situation interactive ou non interactive


i) participer à des activités pour explorer le vocabulaire relié à un sujet traité


5. L’élѐve peut:


a) écrire à des fins diverses (communiquer de l’information)


b) faire des expériences avec différents genres d’écriture








( Évaluation : 


Dans une grille d’observation (ou sur tout autre document), notez la performance des élèves en ce qui a trait aux compétences visées. 





Résultats d’apprentissage Interdisciplinaires: 


FILA


2. L’élѐve peut:


c) Utiliser dans ses conversations le vocabulaire appris


d) répondre aux questions de son interlocuteur


g) poser des questions et répondre à celles qui lui sont addressées en situation interactive


h) exprimer ses goût, ses sentiments et ses opinions, en situation interactive ou non interactive


i) participer à des activités pour explorer le vocabulaire relié à un sujet traité








Résultats d’apprentissage Interdisciplinaires: 


FILA 


5. L’élѐve peut:


a) écrire à des fins diverses (communiquer de l’information)


b) faire des expériences avec différents genres d’écriture














( Évaluation : 


Les écritures de journal ne devraient pas recevoir de note. La formulation d’un commentaire constructif suivi d’une question pour réorienter la démarche ou suggérer la prochaine étape d’apprentissage peut cependant se révéler fort efficace. 


Déterminez si les élèves peuvent expliquer un des tests utilisés pour évaluer les propriétés minérales.





Résultats d’apprentissage Interdisciplinaires: 


FILA 


5. L’élѐve peut:


a) écrire à des fins diverses (communiquer de l’information)











Au départ, les discussions risquent de paraître quelque peu artificielles. Les premières fois, il peut être utile de prévoir un babillard présentant, dans des phylactères, diverses amorces d’interventions. 


J’ai trouvé...


Je suis / ne suis pas d’accord...


Je n’ai pas eu le même résultat... 


Comment as-tu trouvé cela?


En faisant ___, j’ai trouvé que...


Même si tu as dit que ___, je pense...








Boutons





N’ont pas 2 trous





Ont 2 trous





Sont blancs





Ne sont pas blancs





Ont 4 trous





N’ont pas 4 trous





Sont lisses





Sont en métal





Sont ronds





Sont roses





Ne sont pas en métal





Ne sont pas lisses





Ne sont pas ronds





Ne sont pas roses








